- Estado do Espirito Santo -
Palacio Legislativo “Aristides Leite de Oliveira”

_O83SY /g
| Data _ZTClATtl AL

Oficio CMS n° 112/2017 Sooretama, 22 de dezembrrpge 2017.
Senhor Prefeito,

Nos termos do Regimento Interno desta Casa, encaminhamos a Vossa Exceléncia
os Autografos de n” 58, 59, 60 e 61/207, referente Projetos de Lei n° 65, 69, 70 e
71/2017 aprovados por esta Casa Legislativa no dia 19/11/2017.

Aprovgitamos a oportunidade para reiterar a Vossa Exceléncia os protestos de

nossa mais alta estima e elevada consideragio.

Atenciosamente. ¥
LINDOMAR RIGATO
Presidente
Exm®. Sr.

Alessandro Broedel Torezani
Prefeitura Municipal de Sooretama
Nesta.

Av. Angelo Suzano, 850 - Centro - Sooretama - ES - Telefax: (27) 3273-1314 - CEP: 29.927-000



Cimara Municipal de Sooretama
Estado do Espirito Santo

AUTOGRAFO N° 58/2017

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO, INSTRUMENTO DA
POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, CONTEMPLANDO o PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS sSOLIDOS E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.

A Camara Municipal de Sooretama, Estado do Espirito Santo, nos termos da
legislacao vigente, resolve aprovar o Projeto de Lei n° 65/2017, como segue:

TiITULO |
Da Politica Municipal de Saneamento Basico

CAPITULO |
Secgédo |
Das Disposicées Preliminares

Art. 1°, Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Sooretama, nos termos de seus Anexos (Plano Municipal de Saneamento Basico e
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos), em atendimento ao que dispdem as Leis
Federais n° 11.445/2007 e n° 12.305/2010, bem como a Lei Estadual n° 9.096/2008,
tendo por objetivos:

I - contribuir para o desenvolvimento e a reducéo das desigualdades locais,
geracao de emprego, renda e inclus&o social:

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e
ampliac&o dos servigos e acdes de saneamento bésico nas areas ocupadas
por populactes de baixa renda:

Il - proporcionar condicées adequadas de salubridade sanitaria as
populagdes rurais e de Pequenos nucleos urbanos isolados;
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IV - assegurar que a aplicagéo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico proceda de acordo com critérios de promogao da salubridade
sanitaria, de maximizagao da relagédo custo-beneficio e de maior retorno
social;

V - incentivar a adogdo de mecanismos de planejamento, regulagéo e
fiscalizacdo da prestacéo dos servigos de saneamento basico:

VI - promover alternativas de gestao que viabilizem a auto-sustentacdo
econdmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperagao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial
e demais segmentos da sociedade:

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagio das acoes dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de Sua organizagao, capacidade
técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos contemplados as
especificidades locais:

VIII - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogdo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de
interesse para o saneamento basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados & implantacao e
desenvolvimento das acoes, obras e servicos de saneamento basico e
~assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
protecao do meio ambiente, ao uso € ocupacao do solo e & saude.

X - incentivar a adogéo de equipamentos sanitarios que contribuam para a
redugéo do consumo de agua;

Xl - promover educagao ambiental voltada para a economia de agua pelos
usuarios.

Art. 2°. Para os efeitos desta lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées
operacionais de:
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a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes necessérias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligagses prediais e respectivos
instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagSes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento ¢ destino final do residuo domeéstico e do residuo originario da
varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva
das-respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
ins:falagﬁes operacionais de drenagem urbana de a&guas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencao para o amortecimento de vazbes de
cheias, tratamento e disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas:;

Il - universalizagao: ampliag¢éo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

Il - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informacées, representagées técnicas e participagbes nos
'processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagao
relacionados aos servicos plblicos de saneamento bésico;

IV - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao Saneamento basico, especialmente para
PopulacBes e localidades de baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados,
nacleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE.
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Art. 3°. Os recursos hidricos nao integram os servicos publicos de saneamento
basico.

Paragrafo dnico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico, inclusive para disposicao ou diluicdo de
esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos
da Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 4°. Nao constitui servico publico a acao de saneamento executada por meio de
solugdes individuais.

Art. 5°. Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os
servicos de saneamento basico de interesse local.

§ 1°. Os servigos de saneamento basico deverao integrar-se com as
demais fungdes essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar
prioridade para a Seéguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

¢

g 2% A prestacao de servicos publicos de saneamento basico no
municipio ﬁ:oderé ser realizada por:

| - 6rgéo ou pessoa juridica pertencente a Administracao Publica municipal,
na forma da legislagao;

Il - pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os
requisitos da Constituicdo Federal e da Lei Federal n° 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, )

Secao Il
Dos Principios

Art. 6° Para o estabelecimento do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Sooretama, serao observados os seguintes principios fundamentais:

l-a universalizagio, a integralidade e a disponibilidade:
Il - a preservacao da satde Publica e a prote¢do do meio ambiente;

Il - a adequacido de meétodos, técnicas e processos que considerem as
Peculiaridades locais e regionais;

IV - a articulagao com outras politicas publicas:
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V - Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagao social e
as demandas socioeconémicas da populagéo;

VI - Buscar a maxima produtividade e exceléncia Na gestao dos servigos de
Saneamento ambiental:

VII - Respeitar a legislagao, normas, planos, programas e procedimentos
relativos ao saneamento ambiental, sadde publica e meio ambiente

existentes quando da execucao das acdes;

VIl - Incentivar o desenvolvimento cientifico na 4rea de saneamento, a
capacitagio tecnolégica da area, a formacao de recursos humanos e a
busca de alternativas adaptadas as condicGes de cada local:

IX - Adotar indicadores e Parametros sanitarios e epidemioldgicos e do nivel
de vida da populagdo como norteadores das acbes de Saneamento:

X - Promover Programas de educagao ambiental e sanitaria, com énfase em
Saneamento ambiental:

Xl - Requalificar os €Spagos e mecanismos de participagao popular e
controle social, buscando ampliar o conjunto de informagées relativas ao
gerenciamento do sistema Mmunicipal de saneamento disponivel a populagio,
com vistas 3 integracéo popular na tomada de decisGes:

Xl - Realizar investigacao e divulgagéo sistematicas de informagées sobre
0s problemas de saneamento e educagao sanitaria:

XIII - Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de saneamento
basico, em especial, as planilhas de composicao de custos e as de tarifas e
precos:

M CAPITULO I|
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VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica:

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

Pagamento dos usuarios e a adogéo de solugbes graduais e progressivas:

IX - transparéncia das agoes, baseada em sistemas de informagées e
processos decisorios institucionalizados:

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade:;

XIl - integracdo das infraestruturas e Servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos.

Segiao Il
Diretrizes Gerais

Art. 7°. A formulagéo, implantacdo, funcionamento e aplicagao dos instrumentos da
Politica Muﬁicipal de Saneamento Basico orientar-se-40 pelas seguintes diretrizes:

| - Administrar os recursos financeiros Mmunicipais, ou de transferéncias ao
setor, obtendo-se eficiéncia na melhoria-da qualidade ambiental e na saude
coletiva:;

Il - Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar acoes
que levem a melhoria da qualidade ambiental e da Capacidade de gestio
das instituicoes responsaveis: !

Il - Valorizar o processo de planejamento e decisdo, integrado a outras
‘politicas, sobre medidas preventivas ao uso e Ocupacao do solo, escassez
Ou poluicdo de mananciais, abastecimento de agua potavel, drenagem de
aguas pluviais, disposicao e tratamento de efluentes domésticos e
industriais, coleta, disposicdo e tratamento de residuos soélidos de toda
natureza e controle de vetores;

IV - Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e acoes
governamentais de Saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitagao, uso e OCupacao do solo tanto a
nivel municipal como entre os diferentes niveis governamentais:

Aut. 58/2017.
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Do Sistema Municipal de Saneamento Basico
SECAO |
Da Composigao

Art. 8°. A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugao das
acoes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 9°. O Sistema Municipal de Saneamento de Sooretama fica definido como o
conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuigdes, prerrogativas e fungées, integram-se, de modo articulado e cooperativo,

para a formulagéo das politicas, definicio de estratégias e execucao das acoes de
Saneamento Basico.

Art. 10. O Sistema Municipal de Saneamento Basico contara com os seguintes
instrumentos e ferramentas de gestao:

I - Rlano Municipal de Saneamento Basico:
Il <Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;
Il - Departamento de Gestzo | ntegrada do Saneamento Ambiental:

IV - Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos;

V - Orgaos Publicos Correlacionados com o Saneamento Ambiental.

SECAO I

Dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestio Integrada de
Residuos Sélidos

Art. 11. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos sio instrumentos essenciais pPara o alcance de niveis crescentes

de salubridade ambiental e de desenvolvimento integrantes da Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Art. 12. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Sélidas terdo revisbes em, no maximo, quatro anos e conterao, dentre
outros, os seguintes elementos:
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| - Diagnéstico técnico-participativo  situacional sobre as atividades,
insfraestruturas e instalagcbes de Saneamento Basico e de Gestao de
Residuos Sélidos do Municipio, por meio de indicadores sanitarios,
ambientais, sociais, econédmicos e de gestao;

Il - Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado,
considerando outros planos setoriais e regionais;

Il - Estabelecimento d& metas € agbes emergenciais, de “curto, meédio e
longo prazos:

IV - Definicao dos recursos financeiros necessarios, das fontes de
financiamento e cronograma de aplicagao, quando possivel.

SECAO Il

Das Unidades Executoras dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos

[

Art. 13. Ss?réo unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico,
0s ‘6rgéos municipais responsaveis pelas agées e projetos previstos nos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Solidos, ou
parte deles, os seguintes Orgaos:

| - Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento:
Il - Secretaria Municipal de Meio Ambiente:

Il - Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos:

IV - Secretaria Municipal de Salde;

V - Secretaria Municipal de Educagéo:

VI - Secretaria Municipal de Agricultura:

VIl - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE):

Paragrafo Gnico. E dever das unidades executoras se utilizarem das
ferramentas de gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacao de
informagées, de detalhamento das agdes e de controle, de modo a permitir o

acompanhamento da evolucdo das acoes empreendidas, em conformidade com os

Stz Rogr? RN/

Aut. 58/2017.



Camara Municipal de Sooretama
Estado do Espirito Santo

projetos especificos de aprimoramento da gestdo e de sistematizacdo de
informacées propostos nos Planos.

SECAOQ IV
Do Orgio Gestor de Saneamento Basico

Art. 14. Fica criado o Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental,
funcdo estratégica do Sistema Municipal de Saneamento Basico, vinculado 2

-

iy
Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento.
Art. 15. Compete ao Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental:

| - articular as unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento
Basico para a fiel éxecucgao dos projetos e agdes definidos e acordados com
a sociedade via diagnéstico técnico-participativo que embasou os Planos
Municipais, incluindo, ate mesmo, a articulagao com unidades
complementares da Prefeitura e com instancias e orgéos externos

reguladores e financiadores do Sistema Municipal de Saneamento Basico:;

Il - exigir das unidades executoras o detalhamento das acdes em atividade:
Il - visitar e fiscalizar as obras relacionadas 3 execucao dos Planos:

IV - acompanhar, monitorar € avaliar os projetos e acles executados por
meio de reunides bimestrais Com os responsaveis pelos programas e agées
nas unidades de €xecucao, sem prejuizo da convocagao de reunides
extraordinarias sempre que se fizer necessario;

V - aplicar os instrumentos e mecanismos de controle, acompanhamento,
'monitoramento e avaliacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos em conformidade com o que
dispde o Anexo Unico:

VI - elaborar relatérios de acompanhamento, monitoramento e avaliacdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, utilizando-se dos indicadores detalhados no Anexo Unico
para este mister:
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VIl - manter informagdes atualizadas sobre a execugao de cada projeto e
acao, bem como dos resultados alcancados pelos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos:

VIIl - solicitar informagées adicionais queé possam ser necessarias ao
processo de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestso Integrada de Residuos
Sélidos. - .

SECAO vV

Da Comissio Permanente de Acompanhamento e Avaliagio

Planos Municipais de Saneamento Bésico e de Gestao Integrada de Residuos
Solidos, 6rgao colegiado de carater consultivo do Sistema Municipal de Saneamento
Basico, ativo junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, na qualidade de
Camara Especializada do Conselho Municipal de Meio Ambiente, cuja composicao
sera formada de forma paritaria, nos termos de seu Regimento Interno, garantida a
part;icipac;éo popular por meio dos representantes da sociedade civil organizada do
Municipio.

Art. 17. Compete ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, na qualidade de

Estrutura de Acompanhamento e Controle Social do Plano Municipal de
Saneamento Basico:

| - realizar reuniGes periodicamente, atentando-se ao Plano Plurianual e ao
Orgamento Municipal;

Il - formar a Comissao Permanente de Acompanhamento e Avaliacado dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos:

Art. 18. A Comissao Permanente de Acompanhamento e Avaliagao tera a funcéo de
realizar o acompanhamento, a avaliagdo e o controle social dos Planos Municipais
de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.

fdous iyt sl s
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Art. 19. Sao atribuicbes da Comissao Permanente de Acompanhamento e Avaliacao
dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos
Sdlidos:

| - avaliar a €xecucao das acodes e projetos estabelecidos nos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos;

Il - avaliar as metas e ‘tesultados alcangados pelos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos:

Il - propor novas demandas, acoes emergenciais e direcionamento dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos: :

IV - elaborar cartas e mongdes que considerar necessarias:

V - convocar atualizagoes dos Planos Municipais de Saneamento Bésico e
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos a cada 4 (quatro) anos:

VI - solicitar informagées que -possam Ser necessarias ao processo de
acompanhamento, monitoramento, avaliagédo e controle social dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos
Solidos;

Art. 20. A Comissio Permanente de Acompanhamento e Avaliagao dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
devera apresentar relatorios semestrais indicando o estagio dos programas e acées,
0s resultados alcancados e as dificuldades identificadas na €xecugao do Plano, com
vistas a prestar contas a sociedade acerca das demandas apresentadas pela
Populagcao nos diagnésticos participativos e dos compromissos pactuados no Plano.

Art. 21. A Comissao Permanente de Acompanhamento e Avaliaggdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
podera, ainda, convocar, por meio do Conselho Municipal de Meio Ambiente,
Audiéncias Publicas para prestar contas diretamente 3 sociedade, bem como para a
realizacao de consulta plblica para fins de revisao € atualizagao dos Planos, que
devera ser realizada em até 4 (quatro) anos.

Sk 237 EricdIR o>
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CAPITULO Il
Das Disposigées Finais e Transitérias

Art. 22. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sio responsaveis pela
efetividade das acoes voltadas para assegurar a observancia da Politica Municipal
de Saneamento Basico e das diretrizes e demais determinacoes estabelecidas nesta
Lei e em seu regulamento.

- - -
Art. 23. O Anexo Unico, contendo o teor dos Planos Municipais de Saneamento
Basico e de Gestao Integrada de Residuos Soélidos, & parte integrante desta Lei.

Art. 24. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestzo Integrada de
Residuos Sélidos serao renovados periodicamente e possuem vigéncia até o ano de
2036.

Art. 25 Esta Lei entra €m vigor na data de sua publicagio.

Camara Mupicipal de Sooretama, Estado do Espirito Santo, aos vinte dias do més
de dezembio do ano de dois mil e dezessete.

Lindomar Rigato
Presidente

Bunriin b

Erivelter Luns
1° Secretario
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE SOORETAMA

O presente documento consiste no Plano
Municipal de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Soélidos de
Sooretama, resultado da compilagdo das
informagdes contidas nos Relatdrios de
Diagnoéstico da Situagdo do Saneamento

i Basico, de Prognésticos e Alternativas
para a Universalizagdo, Condicionantes,
Diretrizes, Objetivos e Metas, de
Programas, Projetos e Agbes, Plano de
Execugdo e Agdes para Emergéncia e
Contingéncia e de Mecanismos e
Procedimentos para a avaliagédo
sistematica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das agoes.
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APRESENTAGAO

O presente documento refere-se a versao preliminar dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMSB/PMGIRS)
elaborados para os municipios de Alegre, Castelo, Conceigéo da Barra, Domingos
Martins, lina, Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e
Sooretama.

¥

RENATO RIBEIR® SIMAN
-COORDENADOR DO PROJETO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOORETAMA
Prefeito

Alessandro Broedel

Vice - Prefeito

Aguinaldo Machado

GRUPO DE TRABALHO (GT)

Comité Técnico Executivo

Dolores de Fatima Colle — Secretaria de Meio Ambiente

Richard Pinheiro — Secretario Municipal de Obras

Eric Zucatelli Libardi — Secretario de Gabinete

Leandro Pereira Vicente - Representante do Conselho de Assisténcia Social
Gustavo Castro Neves — Secretéario de Trab. e Assisténcia Social

Raquel da Silva Filipe — Sub-secretéria de Trab. e Assisténcia Social

Comité Consultivo

Adriana de Almeida Lima - Representante da Associagéo de Catadores

Maristela Santos de M. Arsari - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Eva Rosa Souza Tessaro - Representante da ATIS (Associagao da Terceira Idade)
Josmiro Elizeu da Silva - Diretor SAAE

Mara Broedel Paquele — Secretéria de Salde

Adiclei Bras Bazoni — Secretario de Planejamento e Desenvolvimento
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EQUIPE TECNICA DE CONSULTORES

Coordenador Geral

Renato Ribeiro Siman — DSc. Hidraulica e Saneamento Basico

Coordenagao Técnica

Daniel Rigo — DSc. Engenharia Oceanica
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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) sdo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010) e
n° 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de

Residuos Sdlidos. Suas implementacGes possibilitardo planejar as agdes de

Saneamento Basico dos mupicipios na diregdo da universalizagdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servicos de:

« Abastecimento de agua;
« Esgotamento sanitario;
¢ Limpeza urbana-e manejo de residuos sdlidos; e

« Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperagéo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito.Santo (UFES) com a Associagdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (A{E’IUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Confrato de
Prestacdo de Servigo n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitagao, com base no art. 24, inciso VIl da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato € a elaboragdo dos PMSB para os
municipios de Alegre, Castelo, Conceigdo da Barra, Domingos Martins, lina,

Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.



Camar
Es

icipat ¢
] !lU;o €3 pw cantd

Sooreaine

Fla
,'\W‘f

18

2 TRABALHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronolégica das etapas necessarias para a elaboragao dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptagdées do fluxograma basico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de
Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacédo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboragéo dos Planos garantiu a participagao social
em todas as suas etapas de execugdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgagdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizagdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacéo
Social.

O Plano de.Trabalho para execugdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologiau: de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute  (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES
contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucgao.
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

As diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 séao:

As

O PMSB é instrumento fundamental para implementacéo da Politica Municipal
de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promogéo de
acoes de educagao sanitaria e ambiental como instrumento de sensib'iliza(;éo
e conscientizagao da populacao deve ser realizada permanentemente;

A participagdo e controle social devem ser assegurados na formulagdo e
avaliagédo do PMSB;

A disponibilidade dos servigos publicos de saneamento basico deve ser

assegurada a toda populagéo do municipio (urbana e rural).
diretrizes para a elaboraga@o do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 s&o:

Na gestﬁo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragéo, redugao, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos soélidos e disposigcao final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

Poderao ser utilizadas tecnologias visando a recuperagdo energética dos
residuos sdlidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantagdo de programa de monitoramento de
emisséo de gases toxicos aprovado pelo érgao ambiental;

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
sdlidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagao dos érgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS
e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestao dos Residuos Sélidos (SINIR), articulado com o SINIS e o SINIMA;
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e Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao ¢rgao
federal responsavel pela coordenagdo do SINIR todas as informagées
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na
periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Plano de Saneamento Basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o
disposto no § 2°, todos deste artigo.
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Sooretama,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informagdes
obtidas junto as concessionérias dé saneamento bésico e secretarias munpicipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informagdes correlatas, porém sempre a partir de dados
secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estédo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragdo do
diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitagdes que, de algum modo,
determinem ,simplificagbes e influenciem nas decisdes importantes. Assim,
podem-se di_'fecionar acgoes que consigam, em um futuro préximo, sanar a caréncia

de informagdes e permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestéo e institucionalizagdo da

Politica de Saneamento.

Este diagnostico & fundamental para evitar o alto indice de decisées equivocadas
que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede
municipal e area rural.
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4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FISICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

O municipio de Sooretama localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
microrregidao de planejamento denominada como Nordeste (Lei n° 9.768 de
28/12/2011). Possui uma extensao territorial de 586,41 km? (IBGE, 2016). Além

da sede municipal, o0 municipio nao possui outro distrito.

A Tabela 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado.
do Espirito Santo, demais capitai$ da regido sudeste do Brasil e ao ceniro urbano
de maior relevancia mais proximo. A Figura 4-1 ilustra a localizagéo geografica do
municipio em questdo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito
Santo com as principais vias de comunicag¢ao rodoviarias, enquanto a Figura 4-2
vem situar o municipio quanto a algumas capitais da regido sudeste do Brasil, Belo
Horizonte, Rio de Janeiro e Vitéria.

Tabela 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Menor distancia rodoviaria aproximada (km)
Belo Horizonte Rio de Janeiro Vitéria Linhares
Sooretama 632 699 179 47

Fonte: IBGE (2016).

Municipio
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4.1.1 Vias de Acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de Sooretama
se encontra a 119 km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. A
principal rodovia federal pavimentada que da acesso ao municipio é a BR-101, que
chega ao municipio pelo Sul, cruza a Sede e segue no limite entre Sooretama e
Linhares, até chegar a Jaguaré. A ES-358 também da acesso ao municipio, e liga
0s pO\}oados de Chumbado e Juncado.

Figura 4-3 - Iffraestrutura de Transporte.

m

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE - SOORETAMA |

e o = A B
e el i m_::. T R m
PTG Y g
]

Fonte: IJSN (2012).
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As vias de acesso e internas ao municipio comportam adequadamente os veiculos
que circulam na regiéo, visto que a grande maioria dos veiculos sédo automoéveis

pequenos e motocicletas, conforme Figura abaixo.

Figura 4-4 - Veiculos por tipo.

0% 2%

B Automavel
Caminhdo

B Caminhao trator
B Caminhonete
W Camioneta

B Micro-6nibus
@ Motocicleta

B Motoneta

@ Onibus

M Trator de rodas
@ Utilitdrio

@ Outros

Fonte: DENATRAN (2015).

-

4.1.2 Infraestrutura Disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), mostra diversas informagbes pertinentes com relagéo a
infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 6.950 habitagtes
permanentes foi analisado, e destas, nota-se que a grande maioria € composta por
casas e apenas 2% séo apartamentos, conforme mostrado abaixo.

Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio.

= Casa

= Apartamento

Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 4-2 - Tipo de habitagbes por numero de domicilios.

Tipo de habitagao Domicilios
Casa 6.749
Casa em vila ou condominio 4
Apartamento 165
Casa de cdmodos, cortico ou cabec¢a de porco a2

Fonte: IBGE (2010).

Outra questao abordada pelo instituto e exposta neste diagnéstico é que sessenta
e setes por cento das habitagbes do municipio sé@o de propriedade de seus
moradores. Podemos, ainda, veriﬁgar que apenas 40 de todas as habitagbes nédo -

possuem acesso a rede de energia elétrica.

Tabela 4-3 - Condigédo da ocupagéo por numero de domicilios

Condigao da ocupagao Domicilios
Alugado 1.050
Cedido 1.192
Cedido de outra forma 448
Cedido por empregador 744
Outra condigdo 29
Préprio 4.679
Préprio em aquisicao 37
po Préprio ja quitado 4.642
v Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-6 - CondigGes da ocupagao.
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Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-4 - Acesso a energia elétrica por nimero de domicilios.

Domicilios com acesso & energia elétrica Sim Nao
Acesso & energia elétrica 6.910 40

Fonte: IBGE (2010).
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Na Tabela abaixo, podemos verificar a situagao dos entornos das habitagdes, de
acordo com dados do Censo 2010. Quanto ao transporte publico, dados nao foram

informados nem encontrados.

Tabela 4-5 - Situagao do entorno das habitages.

Pavimentagdo dos logradouros Calgamento lluminagéo Pablica
Sim 2.685 Sim 2.357 Sim 4.277
Nao 1.827 Néo 2.155 Nao 235

Fonte: IBGE (2010).

“

4.2 EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas variaveis demograficas importantes para
a determinacéo das projegdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas util,
resumo historico dos municipios. Na secédo 4.2.1 apresenta-se um breve resumo
da formagdo histérico/administrativa do municipio. Nas segbes 4.2.2 a 4.2.4,
analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a evolugao
demografica municipal: a populagéo total, a situagdo urbano-rural, média de

moradores por domicilio, e taxa média anual de crescimento geométrico.

4.2.1 Brevissimo histérico (formagéo - histérico/administrativa) do
municipio

Um pequeno povoado ao norte do municipio de Linhares comegou a surgir na
década de 1940, a que se denominou mais tarde de Cdrrego Manoel Alves. Tal
denominagdo permaneceu até a década de 1950. Neste ano uma grande estiagem
secou praticamente todos os rios da regido, remanescendo, todavia, o rico
manancial do entdo cérrego Manoel Alves, que, por este fato, mereceu ser batizado
com o nome de Cérrego D'Agua. Distrito criado com a denominagdo Sooretama,
subordinado ao municipio de Linhares. Elevado a categoria de municipio com a
denominagdo de Sooretama, por lei estadual de 30-03-1994, desmembrado de
Linhares (diretamente do distrito de Cdrrego D'Agua). Sede no antigo distrito de
Sooretama. Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1997. O nome
Sooretama foi retirado da Reserva Biolégica de Sooretama, que ficou pertencendo
ao novo municipio e que abrange 75% do territorio sooretamense (Em tupi-guarani
significa habitat de animais silvestres). Em diviséo territorial datada de 15-07-1997,
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o municipio é constituido do distrito sede, assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2003. (IBGE, 2010).

4.2.2 A populagao total e densidade populacional do municipio

Na Tabela 4-6 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa Tabela a drea do municipio referente ao censo 2010,
mesmo nao sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-6 - Area, populagéo total, densidade demografica, populagao urbana (%) e41DHM.

Populagédo Ransidade Populagao
Ano Area (2010) (km?) | - OPW'a¢ populacional pAiage IDHM
(hab) thablkm® | urbana (%)
1991 - --- -—- 0,332
2000 586,417 18.269 31,18 62,50 0,523
2010 £ 23.843 40,66 70,77 0,662

Fontes:(i) IDHM nova formulagao. (ii) Outros: IBGE (2010).

Comentarios:

(1) Observe-Se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores percentuais
de populagao Urbana s&o: Marataizes, Concei¢ao da Barra, Pinheiros e Sooretama
(mais de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade populacional
(256,6 hab/km?), que é expressiva. Para comparagao, a densidade populacional do
Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria é 3328 hab/km?
(2010).

(2) O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma
nova metodologia, PNUD (2013), nao é diretamente comparavel ao IDH Global.dos
paises. De outro lado, o indice também considera trés topicos: (i) Vida longa e
saudavel, mensurada pela Esperanga de vida ao nascer; (i) Acesso ao
conhecimento, mensurado pela escolaridade da populagéo adulta e fluxo escolar
da populagédo jovem; e, (iii) Padrdo de vida, mensurado pela Renda mensal per
capita (os valores foram ajustados para R$ ago/2010, em todos os anos
considerados).

A régua do IDHM - O IDHM € um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais
proximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.
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Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.

[Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

| (N k| e 3
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Fonte: IDHM nova formulagéo (2010).
Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sdo: Castelo (0,721), Alegre

(0,721) e Nova Venécia (0,712), Todos os outros sdo classificados com IDHM
médio. Ressalte-se que o maior IDHM do Estado é o do municipio' de Vitoria
(0,845).

4.2.3 Populagao .urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-7 apresenta a populagédo urbana e rural por distrito nos censos de 2000
e 2010. Refletem a situag&@o administrativa atual descrita na secéo 4.1.

b Tabela 4-7 - Populag&o urbano-rural por distrito.
Sooretama 2000 2010
Distritos Total |Urbana| (%) |Rural | (%) | Total [Urbana [ (%) | Rural (%)

Sooretama - Sede | 18.269 | 11.419 |62,5|6.850 | 37,5 | 23.843 | 16.873 70,8 (6.970|29,2
Total do municipio | 18.269 | 11.419 [62,5[6.850 | 37,5 | 23.843 | 16.873 70,816.97029,2

Fonte: IBGE (2010).
llustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em areas

urbanas e rurais, comparativamente & Microrregido onde o municipio esta inserido
e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrdo, em especial
para a populagao Rural.
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Figura 4-8 - Urbanizacao (%) do municipio.
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Fonte: Autoria propria.

4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-8 tem-se o nimero médio de moradores por domicilio para o municipio
do Estudo; stambém se inclui os dados para todo o ES e o Brasil, para
comparabiliﬁade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as
unidades consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma

gréafica. .
Tabela 4-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
1991 2000 2010
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 418 3,66 i
Sooretama - 3,95 3,42

Fonte: IBGE (2010).
Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

4,5 - 4,19 4,18 3.95

3,76 3,66

1991 2000 2010

mBrasil mEspirito Santo wSooretama

Fonte: IBGE (2010).
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4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-9 mostra a evolugdo da taxa média geométrica de crescimento anual
percentual de 1970 a 2010 para todos os municipios da pesquisa, pois é importante
se ter uma visao comparativa.

Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico nos municipios do Projeto Sedurb (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 047 -0,30
Castelo -4,19 0,05 1,22 1,15 0,59
Conceigdo da Barra 0,12 _ -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 18207 1,21 2,35 -1,70 0,41
lina 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46
Jaguaré - - - 1,54 2,36
Marataizes en - - --- 1,10
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68
Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68
Pinheiros - -0,54 0,56 0,01 1,15
Sooretama - - - — 2,70
ES 0 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1Y
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Também foram incluidas na Tabela as taxas para o ES e o Brasil. Observa-se que
a Tabela Epresenta a Evolugao da Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual
para as microrregides do Estado. Deve-se considerar que as taxas de crescimento
sdo (foram) influenciadas muitas vezes pela perda populacional devido a
desmembramentos no municipio (com a consequente criagdo de novos
municipios). Também se observa que pode existir nos novos municipios criados,
um certo periodo para que se manifeste seu préprio padrdo de crescimento
populacional.

Comentarios:

e De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento
populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média
estadual é de 1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

« Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda
populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criagdo de novos
municipios.
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Apresenta-se na Tabela 4-10 a taxa média anual de crescimento geométrico do

municipio, das microrregides, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais

"leve").

Tabela 4-10 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).

Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%) - Sooretama

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Sooretama 2,70
_Regiéo Rio Doce 2,61 2,80 1,47 1,36 2,08
ES 317 - 2,38 2,31 1,98 1.27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1472
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Figura 4-10 - Evolugéo da taxa média anual de crescimento geométrico: Sooretama, ES,

o o el R T

Microrregido Rio Doce (%).

0

L 4,27

1970/1960

1880/1970

1991/1980
=—fy==Sooretama =—#==Regifo Rio Doce =—8=ES

2000/1991

2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6 Projegdes populacionais para os municipios

4.2.6.1 Introducao e Metodologia Geral

Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de

previsao é tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsao e maior for o nivel

de agregacgao dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, os diversos

modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados disponiveis e
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também do seu nivel de agregagé@o. Assim néo é tarefa simples a projegé@o no nivel
municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo
nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas de
natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe (2013).
Assim, as hipéteses razoaveis para construir os cenarios alternativos devem
considerar um “crescimento a taxas decrescentes" para a maioria dos municipios.
De outro lado podem existir sa!d-:)s migratérios positivos no periodo 2005-2010 (e
posterior ao censo de 2010). Mas a migragao esta em decrescimento (em termos
de microrregiao). A partir dessas consideragdes foram elaborados dois grupos de

cenarios para a populacéo:

(i) sete cenarios baseados no método das componentes demograficas para todo
o Estado. As projegbes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo,
subdivididas entre as microrregides pelo método ABi e redivididas entre os

municipios estudados pelo mesmo método;

(i) quatfo "cenarios" baseados em modelos matematicos de curvas de
crescimento, que sdo apropriadas quando se dispée de poucos dados (censos),
como é o caso da maioria dos municipios dessé estudo. Nao é possivel o uso de
modelos estatisticos de regressdo em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as
analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolagdes necessarias, quando possivel,
para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries historicas
maiores das populagdes municipais nos anos censitarios (apenas quando existirem

menos de trés dados censitérios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial", ou o "cenario

tendencial", para cada municipio.

(3) Obtengédo dos cenarios 1 a 7. Estabelecer as proje¢des populacionais (método
demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, ¢ o

chamado "Método ABi", que é também adotado pelo IBGE; Madeira e Simoes
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(1972). Para complementar e, de certa forma, validar as projegées, foram
estabelecidas projegcbes através de férmulas matematicas. Essas trajetérias
(curvas de crescimento) ndo sdo cendrios propriamente, e sim extrapolagées de
curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados (quando se utilizam
modelos de regresséao).

(4) Obtencgao dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados
disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:

(a) Projecéao aritmética (crescimente populacional segundo uma taxa constante).
(b) Projegao geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa geométrica).

(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, & medida em que a
populagéo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relagéo
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacédo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo - usam-se trés pontos no calculo,
representados pelos trés ultimos censos).

(5) Elaboragao de outros modelos alternativos onde néo se consegue as condicées
descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projegdes: (i) pelo método "AiB/"; (ii) através das quatro
curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenarios via método das componentes demograficas (cenarios
1a7)

A consfrug:éo dos cenarios 1 a 7 utiliza o0 método das componentes demograficas.
Conforme ja mencionado, & necessario determinar-se as projeges populacionais
para todo o Espirito Santo. As projegbes da populagdo do Espirito Santo por sexo
e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre os anos
de 2016 a 2036 (acrescentou-se o ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se a
populagdo total. O meétodo das componentes demogréficas, aplicado neste
trabalho, utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da
mortalidade, da fecundidade e da migragéo para estimar a populagdo em um
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horizonte determinado. A populagdo é projetada, no intervalo considerado,

7

mediante a aplicagao da equacéo expressa por:
Pin = Pt + (Nten = Misn) + (lten = Et+n)
Onde:

¢ P e Pun: sdo as populagdes inicial e final do periodo considerado;

e Nin © Mun: 30 0s nascimentos e ébitos ocorridos no periodo considerado;

e lwn e Ewn: S30 as imigragdes e as emigragdes ocorridas no periodo considerado;
e : tempo inicial; & .

e . intervalo.

As projegoes de populagéo tiveram como referéncia as populagoes do Espirito
Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas para
1° de julho. (Nota: nesse método de calculo usam-se como referéncia as

populagdes por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).

Os cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipéteses
demogréfk;és estabelecidas, incluindo migragdo (utilizam informagdes sobre
fecundidade, mortalidade e migragdo). As previsbes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populagéo total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos popu!acionais verificados em cada regié@o
nos Ultimos censos. Essa é uma boa estratégia.

As hipéteses para as proje¢oes

As hipoteses que nortearam a elaboragéo das projegoes, combinando niveis e
padrdes de fecundidade, mortalidade e migragdes, estdo especificadas nos
quadros a seguir (Tabelas 4-11 a 4-17).

Tabela 4-11 - H1. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragdo nula (Cenario 1).

5 Eo
Periodo eeons Hiheras TEE Migragéo

2010-2015 i1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 Saldo migratério
2025-2030 74,8 81,8 1,51 nulo
2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 775 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 4-12 - H2. Esperancga de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migragao nula (Cenario
2).
Periodo Es TEF Migragio
Homens Mulheres
2010-2015 68,1 75,8 2,10
2015-2020 69,7 77,3 1,98
AL AL L4214 1,9 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90 i
2030-2035 72,5 79,8 1,77
2035-2040 It 80,9 1,62

Tabela 4-13 - H3

Fonte: Autoria propria.

. Esperanca de vida m.eni_sL alta, fecundidade mais baixa, migracéao nula (Cenario

3). .
Periodo E TEF Migragao
Homens Mulheres

2010-2015 73,7 80,9 3,95

2015-2020 74,8 81,8 1,51

2020-2025 75,8 82,6 1,48 Saldo migratério
2025-2030 76,7 83,4 1,45 nulo
2030-2035 .5 84,7 1,43

2035-2040 79,1 85,4 1,43

Tabela 4-14 - H4,

Fonte: Autoria propria.

Esperanca de vida média, fecundidade média, migragéo decrescente (Cendrio

4).
Perio‘l:to Eo TEF Migracao
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 13,7 80,9 1,565 M1
2025-2030 74,8 81,8 1.81
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-15 - H5. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragdo mais fraca e

decrescente (Cenario 5).

Eo
Perioc!o Ty Molheiss TEF Migragao
2010-2015 "M 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 4-16 - H6. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragdo mais forte, crescente
(Cenario B).
Periodo Ee TEF Migraga
Homens Mulheres & i

2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 T3T 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1.51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-17 - H7. Esperanca de vida meédia, fecundidade média, migragao crescente e, a seguir’
deérescente (Cenario 7).

Eo "
Periodo ohans T TEF Migragéo
2010-2015 14 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 Ma
2025-2030 i 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Hipoteses sobre a migragéo estdo baseadas no que ocorreu na ultima década
captado pglo Censo demografico realizado em 2010; basicamente saldo migratério
e propor};éo de migrantes. A partir dessa base compbe-se as hipdteses
(componente migragdo) dos cenarios 4 a 7: (i) M1-migracao decrescente; (ii) M2-
migragdo mais fraca e decrescente; (iii) M3-migragéo crescente; e, (iv) M4-
migragao crescente por um periodo de dez anos e decrescente nos anos
subsequentes.

A partir dessas hipoteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecoes estao sintetizadas na Tabela 4-18. Ressalte-se que
as projegoes foram feitas com o método das componentes demograficas para o
ano 2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolagdo aritmética
entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observagéo sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e
2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populagdo existente na €época de sua divulgacao. Ou seja, pressupbe-se que
representam a realidade.
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Tabela 4-18 - Projegdes da populagdo do ES (2015-2040) — Cenarios 1a 7.

Ano | Cenéario1 | Cendrio 2 | Cenério 3 | Cendrio 4 | Cenéario 5 | Cenéario 6 | Cendrio 7
2000 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.890 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690
2010 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 | 3.647.586 | 3.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 | 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 | 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 | 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 | 3.919.453 | 4.076.336 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 | 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 | 3.951.546 | 4.144.222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 | 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4,033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 | 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4.176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692
*Dados ajustados para 01/julho.

-

Fonte: Adéptado de IBGE (2010). =

4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8 a
11)

Projegdo aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visao de uma projegao constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos

trés censos. ,.

5 dP—K Py = Py + Ka.(t = tg)
dat a
pt ;
ittt .
: Ka =2_g
o e -

Projecdo geométrica - Crescimento populacional fungéo da populagao existente
a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia
uma visao de uma projecao de crescimento geomeétrico, baseada no crescimento

verificado nos altimos trés censos.

P, =Pp.e e 710) oy P, =Py (14910
et . dpr
==K, P
ks, gies o
Pl _ InPy — InPy

: K
| K ou i=e & -1
to L] g ‘2_10

Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a
populacdo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também
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estimados por regressao néo linear. A formula para taxa decrescente exige valores

equidistantes (ajustes feitos nos calculos).

dp 2
p 3 Ka®-P)  p _ 2.P.P.P) —B".(Py +Py)
'I.//_ Py.P, - P
o — P =Ry+(®-P).
- e—](d.(t—tu}] R —In[(Ps — P, )/(Ps — Pp)]
tr _tO

Crescimento logistico - O grescimento populacional segue uma relagéo
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também
estimados por regressao nao linear. Condigées necessarias: Po < P1 <Pz e Po.P2
<P+2. A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto
de inflex@o na curva ocorre no tempo [to-In(c)/K1] e com P = Ps/2. Se as condigdes
nao forem verificadas os calculos nao valem (ou nao podem ser calculados).

: dp (P, ~P) P,

s < i - - ) - PO B . = (P — Pn)/P,
: B 2o (ol pliahoe, IR s (Fs —Po)/Po
Pol-
[Sendnu b salsy
1o +
P ' 2
B e ) 2.P).P.Py —P 2 (Py +P
1 1+ c.e1lt—to) P = 0-r].fa =1 (20 )
Py.Py =Py
K, = Lbongd PO.(PS—PI)]

Cta-t; "P.(Ps-Pp) _

Para todas as curvas:

« dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungéo do tempo.

¢ Py, P1, P2 = populagdes nos anos tp, t1, to (as formulas para taxa decrescente
e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso nao sejam baseadas
na andlise da regresséo) (habitantes).

« Pt = populagéo estimada no ano t (habitantes); Pg = populagéo de saturagé&o
(habitantes).

* Ka, Kg, Kg, Ky, i, ¢, r, s = coeficientes (a obtengao dos coeficientes pela analise

da regressdo é preferivel, j4 que se pode utilizar toda a série de dados
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existentes, e ndo apenas Pp, P4 e P2). Mas exige maior quantidade de dados,

nem sempre disponiveis.

Comentarios:

* No que se segue utiliza-se a seguinte denominagdo para as projegoes das

curvas: (i) Aritmética (Cenario B), Geométrica (Cenario 9), Decrescente

(Cenario 10) e, Logistica (Cenario 11).

» Observe-se que as trajetdrias aqui referidas como "cenérios 8 a 11" ndo séo .

cenarios propriamente, e sim éxtrapolagdes de curvas ou simples .modelos

estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 Projegdes Populacionais Municipais

Descri¢ao geral dos cendrios

Conforme ja descrito anteriormente, determinam-se sete cenarios via método das

componentes demograficas (cenarios 1 a 7). Através de modelos matematicos para

curvas de cr;gscimento, obtém-se projecdes denominadas de cenarios 8 a 11. O

Quadro abaixo exibe uma breve descrigao geral dos cenarios elaborados para os

municipios e o usuario das projegdes pode selecionar algum deles de acordo com

sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestoes.

Quadro 4-1 - Descrigdo geral dos Cenarios (deve ser adaptada por municipio).

Cenarios - Descrigao

Caracteristica

Cenaério
selecionado

Cenario 1 - Tendéncia média (esperanga de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma
populagéo em 2035 maior que em 2010 mas ndo muito maior,
exceto para os municipios com grandes taxas média
geométricas em 2010. (Ex: Jaguaré e Socretama).

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cendrio 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanca
de vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratério
nulo. A populagdo em 2035 deve ser maior que a do cendario 1.
Espera-se taxas médias geométricas baixas em 2035.

Variante de
crescimento
baixo

Cenario 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa (esperanga
de vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo migratério
nulo. Isso gera uma populagéo em 2035 maior que em 2010

mas nao muito maior, exceto para 0s municipios com grandes
taxas média geométricas em 2010. Similar ao cenario 1, mas
ligeiramente maior.

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cenario 4 - Tendéncia média (esperanga de vida média,

fecundidade media). Pressupde migragéo decrescente,

relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quinquénio.
Populagdo em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3, Cendrio

Variante de
crescimento
médio

similar aos 10 e 11(Curvas decrescente e logistica), mas
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. T s Cendrio
Cenarios - Descrigdo Caracteristica sclacionado
depende do municipio. A diferenga para o Cenario 2 fica por
conta da distribuigéo dos grupos etarios em 2035 (maior
percentual na faixa 0-14 anos no cendrio 2) ndo importantes
neste estudo.
Cendrio 5 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migragao decrescente (relativamente
a 2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no dltimo quinquénio. Variante de
Populagd@o em 2035 maior que a dos cenarios 1, 2, e 3. Cenario | crescimento
similar ao 4, em 2035. Apenas permite uma leve migragéo nos médio
quatro quinquénios; mas chega em 2035 com uma populagédo
menor que o cenario 4.
Cenario 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migrag&o crescente nos quinquénios Variante de
de 2015 a 2035. Populagdo em 2035, bem maior que nos crescimento
cenarios 1 a 5. Similar ao cenério 8 (crescimento geométrico) alto
em boa parte dos casos (municipios)
Cenario 7 - Tendéncia média (esperanca de vida média, Vaharis de
fecundidade média), com migragao crescente inicial (a mesma g o
do cenario 6) e decrescente nos dltimos quinquénios. Uma chicic alto
alternativa de crescimento alo, mas menor que a do cenério 6.
Cenario 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
o "salto” populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento
férmulas na segdo 4.3). Pode ser similar a qualquer um dos alto
cendrios 1a7.
Cenério 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
o "salto" populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento
férmulas na segdo 4.3); no entanto tem efeito de crescimento muito alto
exponencial. Pode ser similar a qualquer um dos cenérios 1a 7.
Cenario 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Niriants do
diminui, mas tende a um valor assintético. Apresenta ;
usualmente um crescimento maior do que os cendrios 8 e cresc!mento
similar ao 9. Essa curva tem varias restrigoes matematicas para meédio
uso.
Cendrio 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
decai mas em um formato de curva em S invertido, tendendo a | crescimento
um valor assintotico. Essa curva tem varias restrigoes médio-alto

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: Os cenarios descritos no Quadro 4-1, constituem uma visao geral do que

representam, de acordo com as hipdteses apresentadas. Nao necessariamente

serao 0s mesmos selecionados em todos os municipios. Cada municipio tem seu

padrao de crescimento populacional.

Casos especiais

A secdo 4.2.1 apresentou uma breve descricdo sobre a formagao dos municipios.

Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e
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2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restriges para uso. O método
das componentes foi utilizado para projetar a populagéo total do ES, sendo o
método AiBi empregado para repartir essas projecoes entre a microrregides e,
dessas, para os municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no
processo de reparticdo das projegdes das microrregioes para os municipios existe
decréscimo na populagdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos
matematicos (curvas de crescimento) tem restricdes: (i) necessita-se de trés pontos
(censos); (ii) existem restrigdes numéricas para as curvas decrescente e logistica; -
(ii) os resultados ndo sao signiﬁgativos, para alguns meétodos, quando existe
decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar modelos de
regressao, no entanto os dados s&o poucos para se tenha uma boa estimagéo;
caso contrario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cenarios 1 a 11 nédo sé@o apropriados para as projegdes populacionais
dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as projegbes
foram apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o seguinte procedimento para determinacéo
dos_cenérioé baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa
de crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta inserido. (i)
"Cendrio médio" - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do
eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregiao
onde o municipio esta localizado; (Brasil et al 2013, capitulo 2); os dados eleitorais
estao em Tabela no Anexo A, e, (iii) "Cenario alto" - taxa de crescimento geométrico
meédio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014 com decaimento quinquenal,

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de
no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991
através do histérico dos distritos formadores do municipio.

Padrédo de apresentacao dos cendrios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projegbes obtidas para os municipios. O
padrao de apresentagado € o seguinte:

(i) uma Tabela sintetiza as projeg6es municipais dos 11 cenarios. A Gltima linha
dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-
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planejamento.

(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada
periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populagao projetada para o municipio
(2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento (2015-
203?) — Cenérios 1 a 7 - para 0 municipio.

i

Sugestao de cenarios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios
com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as
observagdes feitas no final da introdugcdo e nas consideragbes finais sobre a
"conciliagéo demogfa‘fica" realizada pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacéo,
sugere-se que sejam escolhidos os cenarios classificados como médio ou alto.
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Figura 4-11 - Populagéo projetada para Sooretama (2015-2037) - Cenarios 1 a 9.
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Populagédo projetada Sooretama - 2015-2037 - Cendrios 1a 9
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Fonte: Autoria prépria.
Figur,aw4-12 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) — Cenarios 1 a 9.

Taxa média geométrica de crescimento anual
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Fonte: Autoria propria.



ES

pLalthd
& SO0 ELa

Gamars _lnu;:‘é':;m,‘, sanie

Rea—
’Om o

48

A Tabela 4-21 apresenta as principais caracteristicas de trés cenarios
selecionados e classificados como: baixo, médio e alto. As projegGes encontram-
se nas Tabelas anteriores.

Tabela 4-21 - Caracteristicas dos cenarios selecionados.

Taxa média Crescimento Croscimanta
Populagao geomeétrica de populacional (%) entre
em 2037 crescimento anual em entre 2010 e 2010 e 2037
2037 2037
Cenario 5 - baixo 30.751 0,09 6.934 293
Cenario 4 - médio 32.387 0,26 8.511 36,14
Cenario 7 - alto 35.349 - 0,32 11.447 48,6

*Nota: Populagéo em 01/julho.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.7 Consideragoes finais

Os cenarios foram deéenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populagdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupde-se que
representam-a realidade. Nao se dispoe de condigdes de incorporar as alteragtes
descritas ern IBGE (2013a, b).

Os "cenarios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipéteses
demogréaficas estabelecidas, incluindo migragao (utilizam informacdes sobre
fecundidade, mortalidade e migragao). As previsbes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populagao total do Estado
nas dez regioes, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao
nos Ultimos censos. A partir dessa desagregacgéo, determinou-se sete cenarios
para os municipios (cenarios 1 a 7).

As trajetérias aqui referidas como "cendrios 8 a 11" ndo s&o cenarios
propriamente, e sim extrapolagoes de curvas ou simples modelos estatisticamente
ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio
utilizou-se varios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizagéo de
metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam

apenas dois censos disponiveis.

Em pos-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de
projegdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 29/08/2013
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e Estimativas da Populagdo dos Municipios'. Pela primeira vez as projecdes
populacionais das Unidades da Federagado foram elaboradas pelo método das
componentes demograficas, levando em consideragéo os perfis de fecundidade,
mortalidade e migracao de cada uma delas". Além disso, foi utilizada uma
conciliagao demografica. "O método da conciliagdo demografica foi realizado com
o principal objetivo de ajustar a populagao de partida da projegéo populacional por
sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populacdo enumerada no Censo.
Demografico 2000. Para tal,” as populagbes de 1990 e 2010 foram,
respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com a
populagdo observada no censo desse mesmo ano"; IBGE (2013 a, p.19).

As projecbes divulgjadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteragées foram definitivamente incorporadas; (IBGE 2014, 2015). Ocorre que
dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
sobre os quais foram elaboradas as proje¢ées desse documento. Assim a escolha
do cenéri‘_gg pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também
essas novas alteragdbes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por
conservadorismo, pode-se escolher entre os cenarios médio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo censo ou uma contagem
populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas ultimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Sooretama, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagéo
de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populagdo que era
economicamente ativa) passou de 66,44% em 2000 para 72,86% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupagdo (ou seja, o percentual da populagdo
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 8,61% em 2000 para
9,68% em 2010 (PNUD, 2013). Esses dados mostram que a entrada de jovens na
idade ativa foi maior que o ritmo de geragao de emprego.
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Tabela 4-22 - Ocupagao da populagéo de 18 anos ou mais (%).

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 66,44 72,86

Taxa de desocupacéo - 18 anos ou mais 8,61 9,68

Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 44,02 59,69

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

No processo de geragdo de emprego e renda verificou-se, de acordo com os
dados da RAIS — Relag@o Anual de Informagées Sociais — em 31 de dezembro de
2014, o numero de empregos formais em Sooretama era de 3.659, sendo a maior
parte deles ocupada por homens (2.097). A maior parte dos postos de trabalho
formal estava na Administragdo Publica (959). Em segundo lugar, o setor

Agropecuario (925) e em terceiro, o setor de Comércio (719).

Além disso, as ocupagdes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente: Professores (203); trabalhadores dos servigos de hotelaria e
alimentagao (288), Embaladores e alimentadores de produgéo (230); vendedores
e demonstradores (283); Trabalhadores agricolas (552). No que se refere a faixa
etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e 39 anos (1.120) seguidos
das pessoas entre 40 e 49 anos (729). Entre os mais jovens, entre 15 e 24 anos,
havia 667 trabalhadores e entre 25 e 29 anos, 654. A remuneracdo média dos
trabalhadores formais em 31 de dezembro de. 2014 foi de R$ 1.123,70,
considerando todos os setores de atividade.

Em relagé@o a escolarizagéo, de acordo com os dados dos Censos demogréficos,
no municipio, a proporgédo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 94,67%, em
2010. Naguele mesmo ano, a proporgéo de criangas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental era de 84,44%. Ja a proporgéo de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 49,52% e a proporgéo de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 33,91% (ATLAS DOS
MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Sooretama foi de 0,662, o que
coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6
e 0,699). Esse valor é resultado de uma evolugado muito significativa desde 1991,
quando o indice era de 0,332 (Figura 4-13).
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Ao longo das duas L'iltimas décadas o IDHM de Sooretama cresceu 57,73%, o que
o coloca acima do crescimento das médias nacional (47%) e estadual (46%), para
0 mesmo periodo. Assim, o hiato de desenvolvimento humano, que se configura
na distancia entre o IDHM obtido pelo municipio e 0 maximo possivel de se obter
neste indlZ:e (1,0), foi reduzido em 50,60% entre 1991 e 2010.

O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educagédo, longevidade e renda. A
dimenséo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM em Sooretama, entre
2000 e 2010, foi a educagéao, que cresceu em termos absolutos 0,437, seguida da
renda com crescimento de 0,182 e a longevidade com majoragao de 0,146.

Em relagdo aos 78 municipios capixabas, o municipio de Sooretama ocupa a 632
posigao no ranking, de forma que 62 municipios possuem IDHM melhor e 15 estéo
em situacao igual ou inferior. Em relagao ao pais como um todo, Sooretama ocupa
a 2846° pdsigéo, em 2010, no ranking nacional, num universo de 5.565 municipios
do Brasil.

Do ponto de visto do produto econémico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Sooretama foi de R$ 415,3 milhdes, o que representa 3,6% do PIB da Regido
Rio Doce (R$ 11,5 bilhdes), a qual o municipio faz parte. Compdem a Regiao Rio
Doce seis municipios, dos quais Sooretama obteve a terceira maior participagao
no valor do PIB regional, atras de Aracruz e Linhares (Figura 4-14).
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Figura 4-14 - Produto Interno Bruto - Em valores correntes - R$ Milhdes.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).
Em nivel estadual, o PIB de Sooretama representou, nesse periodo, 0,35% do
total do PIB capixaba. Neste contexto, o municipio estd em posi¢cdo mediana na
participag:ﬁoh'relativa na composigéo do PIB estadual, na 29 colocacéo.

Em 2013, o PIB per capita de Sooretama foi de R$ 15.471,53. O municipio
ocupava, dessa forma, a 30° posigéo no ranking estadual dos municipios, naquele
ano. A estimativa populacional de 2013, segundo o IBGE, foi de 26.843 pessoas.

A Figura abaixo apresenta a participagédo relativa de cada setor da economia no
valor adicionado de Sooretama no ano de 2012. Nesse ano a Agropecuaria foi o
setor que obteve maior participagdo no PIB do municipio (37,0%), resultado
seguido pelo setor “Demais Atividades”, que participou com 27,7%. Em seguida,
aparece a Administragao Publica compondo 21,0% do valor adicionado, e por fim,

o setor Industria, comércio e SIUP participando com 14,3%.



Gaididi i MUNICIPE] 0€ S0
Estado do Espirio Same

Fla_%J

—f—

53

Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2012 — Percentual.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).

A Agropecuaria € a principal fonte de renda na regido, com forte cultivo de café
conilon, seguida pela fruticultura. Isso representa sustentabilidade na formacgao do
Valor adicionado, j& que em Sooretama muitas familias vivem da agricultura
familiar. Sooretama € o sexto maior produtor de Pimenta Rosa no Espirito Santo
e participa das exportagoes desse produto para varios paises ao redor do mundo.

Analisando as finangas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas
e despesés totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se a
Figura 4-16 mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2010 a 2014.

Figura 4-16 - Comparagéo da evolugédo da receita e despesa total — 2010-2014 (em R$

correntes).
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Fonte: Autoria propria.
Por meio da Figura € possivel perceber que a receita e a despesa total do
municipio de Sooretama vém apresentando certa oscilagédo, mas com destaque
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longo de boa parte da série histérica o total de investimento tem sido superior a
receita de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos do
orgamento corrente para financiar os projetos de investimento.

No municipio de Sooretama os servigos dos quatro eixos do saneamento basico
estdo divididos entre a Prefeitura Municipal (Gestao de Residuos Sdlidos e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais) e 0 SAAE-Sooretama (Abastecimento de
aguas, Esgotamento Sanitario). Para alguns servicos os dados disponiveis nao
permitiram conclusGes precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram

algumas consideragdes relevantes para esse diagnostico.

No que tange ao abastecimento de agua, a cobranca é feita més a més de acordo
com a quantidade de-&gua consumida pelos usuérios do servigo. Esse tipo de
cobranca é indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista que as
prefeituras devem buscar a sustentabilidade financeira desses sistemas.

De acordo com a Lei municipal n°® 018 de 1997, que instituiu o SAAE-Sooretama,
a sustentah_ﬂidade financeira dos servigos deve contar com recursos provenientes
do produto.de quaisquer tributos e remuneragdes decorrentes diretamente dos
servicos de agua e esgotos, tais como: tarifas e taxas de agua e esgoto,
instalagédo, reparo, aferigdo, aluguel e conservac@o de hidrébmetros, servigos
referentes a ligagbes de agua e esgoto, prolongamento de redes por conta de

terceiros, multas, etc.

A fim de visualizar o tamanho do superavit, calculou-se a margem de despesa de
exploragéo que é um indicador auferido por meio da divisao entre as despesas de
exploracdo e a receita operacional direta proveniente dos servicos de agua e
esgoto.

Uma vez que os modelos de tarifagdo adotados nos municipios capixabas sao
centrados na remuneracao pelo custo do servigo, cujo mecanismo propde garantir
a firma concessiondria pre¢os que remunerem seus custos totais (ai incluido uma
determinada taxa de lucro), a existéncia de superavit na margem de exploragao é
essencial para a construgdo de uma taxa de retorno adequada a continuidade da
presta¢ao dos servigos.
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De acordo com esse parametro — que ndo tem a pretensao de indicar o lucro da
firma — municipios com resultado positivo (ou seja, com margem de despesas de
operagao igual ou inferior a 100) tendem a ser mais eficientes. Dessa forma, é
possivel estabelecer uma relagédo clara e direta entre municipios superavitarios e
nivel de eficiéncia da operagdo da concessionaria. Como, de maneira geral, os
municipios mais eficientes sao aqueles que apresentam melhores resultados, para
0 caso dos municipios atendidos por prestador regional, os municipios
superavitarios tendem a subsidiar os sistemas dos municipios deficitarios.

Ao analisar esse vetor, é possivel identificar o comportamento desse indicador em
anos recentes.

Tabela 4-23 - Margem de despesa de exploragdo, SAAE-Sooretama (2010-2014)

2010 . 2011 2012 2013 2014
90,76% A iy il 92,8%
** Dados ndo localizados no SNIS.

Fonte: Adaptado de SNIS (2014).
Pelo que se pode observar, no SAAE-Sooretama para os dois anos cujos dados
estiveram 'disponiveis o valor encontrado foi proximo dos 90% apontando o
supera’vit-‘;ﬁ porem muito proximo da fronteira critica dos 100%. Esses numeros
revelam a necessidade de observagao cuidadosa do sistema a fim de avangar em
sua eficiéncia operacional do ponto de vista da sustentabilidade financeira.

Veja-se, por exemplo, que no Distrito de Santa Luzia apesar de haver operagéo
do SAAE, nao ha cobranga pelos servigos; e somente nos ultimos 10 anos a
populagéo dessa localidade cresceu mais de 100%. Isso ratifica a necessidade de

avancar no planejamento do sistema.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

A Lei Orgéanica Municipal (Lei 028/1997) afirma a competéncia do municipio para
ofertar, executar, manter e controlar os servicos de saneamento basico em
articulagdo com o Estado. A mesma Lei faculta ainda ao municipio celebrar
convénios com o Estado e com entidades publicas e privadas para a realizagéo
de “obras e servigos de interesse comum”. Segundo a Lei, o servigo publico
concedido ou permitido a outro ente deve ficar sujeitos a regulamentagéo e a

fiscalizag@o da Administragao Municipal.
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A Secretaria Municipal de Servigos Urbanos, por sua vez, compete “organizar,
coordenar e exercer o controle de atividades urbanas do Municipio” e “garantir a
prestagéo de servigos municipais de acordo com as diretrizes de governo” (Lei
Complementar 004/2011).

Cabe destacar que a Lei N° 658 de 2012, que instituiu o Plano Diretor de
Sooretama, define os objetivos e diretrizes da Politica Municipal de
Desenvolvimento Ambiental Urbano e da Politica Municipal do Meio Ambiente. Na
definicdo das responsabilidades relativas aos Planos, foi atribuido papel regulador
e fiscalizador a Secretaria Munici.pal de Agricultura e Meio Ambiente que &
‘responsavel pela coordenagéo, controle e execugéo da Politica Municipal de Meio
Ambiente” e ao Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
— COMDUMA - que deve “verificar a execugao das diretrizes do Plano Diretor
Municipal”. ‘

A legislacao sobre o gerenciamento de residuos sélidos e a limpeza urbana ainda
dispGe sobre a fiscalizag&o, sansoes e define as penalidades para os agentes com
comportamefﬁo inadequado ou indiferente a coleta seletiva e a preservacéo de
um ambientie limpo e adequado. A fiscalizagao abrangera especialmente a higiene
e a limpeza das vias publicas, das habitagbes particulares e coletivas, da
alimentagéo, incluindo todos os estabelecimentos onde se fabricam e vendam

bebidas e produtos alimenticios.

As autoridades sanitarias do municipio, vinculadas a Secretaria Municipal de
Saude cumprem também uma funcéo de fiscalizacdo ao realizarem vistorias e
inspegcdes podem lavrar autos de infragdo quando o agente econdémico esta
descumprindo com as normas relativas ao saneamento basico.

O municipio ndo possui estruturas especificas de fiscalizagdo ou regulagéo ou
convénio com agéncia reguladora para a fiscalizagdo de nenhum dos servigos de
saneamento ambiental.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Sooretama contempla quatro
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento: a
Secretaria Municipal de Saude, a Secretaria Municipal de Obras, a Secretaria

Municipal de Servigos Urbanos e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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conta ainda com uma autarquia, o Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE.,

Figura 4-17 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

‘Secrataria Municipal Secretaria de Meia Secretaria de Servigos
de Saude Ambiente Urbanos

Secretaria de Obras

Fonte: Autoria propria.
Ja como autarquia, o municipio possui o Servico Auténomo de Agua e Esgoto.
Criado pela lei N° 18 de 27 de margo de 1997, o SAAE tem personalidade juridica
prépria e dispde de autonomia econdmico-financeira e administrativa dentro dos

limites fixados pela lei que o criou.

" Figura 4-18 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Dire¢do Superior

Orgo de
Assessoramento

Orgdo de Execucao

: o J Area
Assessoria " Assessoria 2 : Area de Servigos
A st administrativa e s’
Técnica Juridica % ) Industriais
Financeiro

Divisao de Apoio
Administrativo

Fonte: Autoria prépria, com base na Lei municipal n® 695/2013.

No plano municipal, salvo em projetos especificos, ndo se verifica a existéncia de
acbes sistematicas de planejamento para a integragao intersetorial voltada para o
saneamento do municipio. Esta integragdo estéd presente apenas em agdes
consoantes a Planos que envolvam mais de um ente da municipalidade. Em
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especial, esta integragao esta presente na composigdo dos Conselhos Municipais
responsaveis para aplicagao de Politicas e Planos do Municipio. Destaca-se o
papel da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento, que tem como
objetivos formular e implementar o planejamento estratégico e integrado do
municipio; promover e coordenar as articulagdes entre os drgaos da administragédo

municipal, estadual e federal, e outros 6rgéos representantes da sociedade civil
no interesse da integragao das a¢oes regionais.

Para além destes 6rgéos, € preciso_gue o municipio vislumbre solugdes que visem
a integracdo intrasetorial da gestdo dos servicos de saneamento basico. A
articulagao entre as secretarias municipais com ligacées diretas ao saneamento e
dessas com outras entidades/organizagbes com ligagcdo aos temas de
saneamento deve evidenciar que a integracdo das acgbes pode propiciar
substanciais ganhos operacionais e econémicos para a administragéo, além dos
beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Ao longo do diagnostico foram identificadas as interagbes entre as questdes
ligadas ao saneamento bésico e os projetos de desenvolvimento urbano,
habitagao, rhobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos @ meio ambiente em
Sooretama, tal qual evidenciados na tabela a seguir:

Quadro 4-2 - |dentificagéo de programas locais de interesse do saneamento basico.

Documento Descrigao

A Lei 783/2015 aprovou o Plano Local de Habitacdo de Interesse

Social (PLHIS) no Municipio. O Plano tem como principal objetivo
criar condigées de gestao da politica habitacional municipal, em
consonéncia com os Planos Nacional e Estadual de Habitacéo.
A lein. 858/2012, que institui o Plano Diretor Municipal, abarca -

questdes amplas ligadas a saude, infraestrutura urbana e de

Plano Diretor saneamento, habitagdo, meio ambiente e desenvolvimento
Municipal economico. Define a Politica Municipal do Meio Ambiente e o

' Plano Municipal do Meio Ambiente, e a Politica Municipal de

Desenvolvimento Ambiental Urbano.

Plano de Habitagao

Fonte: Autoria prépria.

A auséncia de planejamento, com a fragmentagao e a desarticulagdo das agdes
de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populac¢éo
do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradagéo da salubridade
ambiental. Essa possibilidade imp6e a necessidade de uma escolha sempre
eficiente do modelo de gestédo do saneamento ambiental para o municipio.

&
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segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econdémica das operagdes, preservar

o0 meio ambiente e a qualidade de vida da populagao, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverao ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condigoes
fundamentais: que sejam as mais econémicas e que sejam tecnicamente corretas
para o ambiente e para a populagao.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental do municipio é
apresentado no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 - Modelo de gestdo do saneamento em Sooretama.

Servico do Saneamehnto Basico Modelo de Gestdo
Abastecimento de Agua Gestéo Pdblica, municipal, através de Autarguia
Esgotamento Sanitario Gestao Pablica, municipal, através de Autarquia

Gestao Publica, municipal, através de drgéo da
administragédo direta
Gestao Publica, municipal, através de érgao da
administragéo direta e concesséo de Servigo Publico a
empresa privada

Drenagem Urbana

Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Solidos

Fonte: Autoria prépria.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizagao operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Sooretama é operado pelo
Servico Auténomo de agua e esgoto (SAAE) que atende os distritos de Sede,
Comendador Rafael e Juncado. Ja os demais distritos do municipio sé&o operados
pelo Pré-Rural, prefeitura e comunidade. Nesses distritos a captacdo € feita
diretamente de corpos hidricos, ou pogos artesianos, muitas vezes sem

interferéncia ou participagao direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

O SAA de Sooretama é abastecido por mananciais pertencentes as bacias
hidrogréaficas Rio Barra Seca/Foz Rio Doce e Rio Séo José. As captagdes sao na
Lagoa Juparana, corrego Cupido, ou pogos artesianos. Assim que captadas_. as
aguas sao aduzidas as ETAs e, de |4, seguem para sistemas de reservagao 'e de

distribuigéo.
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Os distritos Sede e Comendador Rafael captam agua na Lagoa Jupanara, o
Distrito de Juncado capta agua no cérrego Cupido e pogos artesianos, e 0s demais
distritos, captam agua por pogos artesianos.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de agua é feito através de captagbes em mananciais de
superficie e pogos artesianos. A lagoa Juparana e o corrego Cupido séo os corpos
d'agua atualmente utilizados para o abastecimento do municipio. :

Os recursos hidricos do municipio ndo apresentam grande abundancia,
entretanto, na divisa com o municipio de Linhares, o municipio de Sooretama
detém uma parte da Lagoa Juparana, que é abastecida pelo Rio Sao José.

Segundo a equipe do SAAE, ndo sé&o realizadas analises de agua desde 08/2015.
O VIGIAGUA (Vigilancia da Qualidade da Agua) ndo mantém contato com o
SAAE, dessa forma, nao se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.

4.5.1.2 Captagao, Estacao Elevatéria de Agua Bruta e Adugdo de
Agua Bruta

A tomada de agua é feita por captagdes em mananciais de superficie ou pogos
artesianos. Nao foi informado por parte do SAAE se estes mananciais possuem
capacidade adequada para suprir a demanda atual e futura de abastecimento do

municipio de Sooretama.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Sooretama,
elaborado em 2012, esse manancial ndo apresentava condigdes adequadas para
abastecimento da cidade, tanto em qualidade quanto em volume de agua. Durante
o periodo de estiagem, a vazéo do manancial diminui bastante, sendo necessaria

a execugdo de um pequeno represamento para a manutengao do nivel.

O cbrrego se encontra bastante assoreado e com uma grande quantidade de
vegetagdo em seu leito. Existem informagdes que o manancial possui elevados

teores de ferro e manganés, contribuindo ainda mais para os problemas de
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A tomada d’agua é realizada por meio de um canal em concreto com grades na
entrada e na saida para retengao de sdlidos.

Em area adjacente a tomada d’agua, existe um Pogo de Sucgdo e uma Estagéo
Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), ambos construidos em alvenaria e que abrigam
dois conjuntos moto-bomba de eixo horizontal. Estas unidades estdo necessitando
de melhorias/reformas. A EEAB & composta por um conjunto moto-bomba de 100
cv e um conjunto reserva de 75 cv, ambos da marca Imbil. Esta esta;;éio nao é
automatizada e os controles para acionamento, desligamento e mudanga de
vazao sao feitos por um funcionario que precisa se deslocar até a estagao, e
possui um vigia no _local durante o periodo da noite (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Na busca de suprir a demanda, a sede da cidade conta também com um pogo
artesiano localizado a aproximadamente 01 km da ETA, o qual é utilizado para o
abastecin}éﬁto do Bairro Salvador (comunidade de baixa renda). O pogo possui
126,0 m cfe profundidade, vazao de captagédo de 7,0 L/s (funcionando 14 horas por
dia) e um conjunto moto-bomba de 15 cv da marca Bombas Ledo (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Para interligacéo da captagdo a ETA, o sistema conta com uma adutora de
recalque de agua bruta constituida de tubulagdo em PVC DEFOFO, com diametro
nominal de 150 mm e comprimento aproximado de 8,0 km (PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA). :

Em razéo da deficiéncia qualitativa e quantitativa do atual manancial abastecedor
da sede de Sooretama, as unidades existentes de captagéo, elevatéria e adugéo
de agua bruta deverao ser futuramente desativadas para instalagédo em novo local
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Como forma de sanar o problema da captagao do sistema de abastecimento de
agua da Sede do municipio de Sooretama, esta sendo construida uma captagéo
direta na lagoa do Rio Juparand, cuja vazao a ser captada nao foi informada pelo

SAAE. A agua sera captada na Lagoa Juparand, enviada para um reservatério de
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de agua bruta do novo sistema serdo de 250 CV cada uma.

As unidades de abastecimento da Sede atuais e projetadas nZo possuem
licenciamento ambiental e outorga.

Também estao sendo construidas Estagéo Elevatéria de Agua Bruta, Subestagao,
Adutora de Agua Bruta, e ETA.

Ja na localidade de Comendador Rafael a captacdo de agua bruta é realizada na
Lagoa Juparana, nas proximidadeg da foz do Rio Sao José, o que influencia a
qualidade da agua nas épocas de chuva. Além da captacdo na Lagoa, existe uma
nascente local de pouca vazao, cuja agua é encaminhada diretamente para o
reservatorio de distribuicdo. Também s&o utilizados pocos artesianos como fonte
alternativa de agua. Nao foi informada a vazéo captada para abastecer o distrito
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

No Sistema de abastecimento de Juncado a captagdo de agua bruta é realizada
no manancia}do Cérrego do Cupido. Nao foi informada qual a vazéo captada para
abastecer oz_hdistrito. No local também ha um pogo artesiano que néo é utilizado
em fung&o do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

4.5.1.3 Processo de Tratamento

As Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) em operagdo no SAAE possuem
sistema de tratamento convencional. A agua bruta é captada no manancial, e a0
passar pelas etapas de tratamento, é reservada, e entéo distribuida & populacéo

em conformidade com as exigéncias da Portaria n® 2.914/2011.
ETA Sede

A ETA Sede ¢ do tipo convencional completa, em estrutura de concreto armado e
possui as seguintes unidades: mistura rapida (calha parshall), floculadores,
decantadores, 6 filtros diretos descendentes, laboratdrio de casa de quimica. Esta
localizada no centro da cidade e foi inaugurada em 09/12/1984. A ETA opera com
uma vazdo de média de 40 L/s em um regime de 21 horas diarias de
funcionamento, Isendo o periodo de paralisagao de 18:00 h as 21:00 h. A vazdo
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original de projeto da ETA corresponde a 20 L/s (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA). Dessa forma, atualmente a ETA ja

esta subdimensionada.

O monitoramento de qualidade da agua tratada e distribuida nao é realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal é realizada com
o apoio do SAAE de Sao Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA). No entanto, desde agosto de 2015, ndo sdo
realizadas andlises das amostrag\.

Em relacdo a necessidade de melhorias generalizadas na ETA, out;os pontos
observados foram: inexisténcia de guarda corpo nas unidades, ma conservacao
em relagdo ao acabamento (reboco, pintura, etc.), precariedade do depdsito de
materiais, entre outros (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

Todas as estruturas sao em alvenaria, e as mesmas possuem rachaduras e os
filtros, com leito de areia menor, pois nao houve compra de areia para troca do
leito. A limpeza da escuma é feita com rodos plasticos do tipo residencial.

A ETA necessita de reformas, pois é bem antiga. As estruturas apresentam
rachaduras, filtros com leito de areia menor, escuma retirada improvisadamente
com rodos, entre outras demandas.

Devido a todos os problemas diagnosticados na ETA de Sooretama Sede, esta
em fase de construgéo a Nova ETA de Sooretama. A ETA possui capacidade de
vazao de 300 L/s com 03 Reservatérios de 400 m® e sistema de tratamento
convencional. A obra esta prevista para ser entregue no primeiro semesfre de
2017.

ETA Comendador Rafael

E composta por filtro direto descendente e cloragéo, com vazéo de operagéo de
10 L/s, e funciona cerca de 21 horas por dia.

A ETA encontra-se em bom estado de conservagdo, no entanto, ndao possui
programa de manutengao regular. As unidades de abastecimento ndao possuem

licenciamento ambiental e outorga.



The
Ciumars Munie! pal de wgf:‘a.
E-mu do Esplriv

Fkaj——”—""" |
s 00K

ETA Juncado

64

O distrito de Juncado possui duas ETAs, uma mais nova e outra mais antiga sendo
ambas dotadas de filtragao descendente e cloragao.

A vazao das ETA nova é de aproximadamente 10 L/s, e funcionam cerca de 21
horas por dia. No local também ha um pogo artesiano que néao é utilizado em
fungéo do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

A ETA mais antiga encontra-se em péssimo estado de conservagao: necessita
identificagao, pintura, modernizacdo do sistema e operador. O local fica aberto,
somente com cercas de arame e exposto a entrada de pessoas e animais. A ETA
mais nova encontra-se em bom estado de conservagao, mas estava trancada e
sem operador no momento da visita. Como fonte alternativa de agua, tem-se os
pogos artesianos.

A agua para abastecer a ETA mais antiga fica no Cérrego Cupido que se encontra
com nivel muito baixo. Ja a ETA nova, capta de pogo artesiano localizado dentro
de sua area,

As unidades de abastecimento de Juncado ndo possuem licenciamento ambiental
e outorga. \

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de dgua do municipio de Sooretama néo foi passada
nenhuma informagéo acerca das adutoras de agua tratada, tanto da Sede, quando
dos distritos.

4.5.1.5 Reservacao

Sede Sooretama

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sooretama Sede conta com um
reservatorio elevado, que possui volume de 100 m® em concreto armado. Este
reservatorio esta localizado ao lado da area da ETA e se encontra em bom estado
de conservagdo. A falta de volumes adequados de reservagédo, aliada a
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paralisagdo da ETA em determinado horario, pode ocasionar problemas no
abastecimento de &gua da sede municipal (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

E valido ressaltar que a area do reservatério foi ocupada por terceiros, que
construiram sob sua estrutura unidades comerciais e residenciais, as quais devem
ser removidas (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A Sede do municipio ainda con{a com um reservatério enterrado em concreto
armado capacidade de 60m?, também localizado na area da ETA. ;

Comendador Rafael

O sistema de abastecimento de agua de Comendador Rafael possui 01
reservatério do tipo apoiado, em concreto armado com volume de 15 m?,

Encontra-se em bom estado de conservagao, no entanto ndo ha cerca, ou muros
isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno do

reservatorio. Também ha vegetagao no entorno do reservatario.
Juncado®

O sistema de abastecimento de agua de Juncado possui 01 reservatdrio do tipo

elevado, em concreto armado com volume de 35 m3.

O mesmo encontra-se em bom estado de conservagao, no entanto nao ha cerca,
ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno
do reservatério, Ha vegetagdo no entorno do reservatério e também ha
necessidade de pintura e reformas. '

Santa Luzia

O sistema de abastecimento de agua de Santa Luzia possui 01 reservatério, junto
ao pog¢o comunitario, do tipo elevado, em fibra de vidro cujo volume néo foi

informado.

O reservatorio encontra-se em bom estado de conservagao, no entanto, ndo ha
cerca, ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no

entorno do reservatadrio.
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Juerana B

O sistema de abastecimento de agua de Juerana B possui 01 reservatdrio tipo
elevado, em fibra de vidro com volume aproximado de 5 m? e encontra-se em bom
estado de conservagao.

4.5.1.6 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

Estagdo Elevatdria de dgua tratada Sede

A Estacéo Elevatéria de Agua Tratada é composta por dois conjuntos moto-bomba
com poténcia de 30 cv, chave de acionamento direto e motores da marca WEG,
acoplados a bombas da marca KSB. Ambos estdo em operagéo, ndo havendo
reserva. Os conjuntos.existentes necessitam de manutencéo e, futuramente, um
provavel redimensionamento para adequagéo de vazdo e estdo localizados na
area da ETA. (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

2

4.5.1.7 Redes de distribuicao

Segundo estimativas, o quantitativo total de redes -de distribuicdo corresponde a
aproximadamente 70 km, com didmetros variando entre 25 mm a 100 mm.
Cumpre ressaltar que ndo ha cadastro das redes e a setorizagdo é realizada
apenas no bairro Centro (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A rede tronco do sistema de distribuigao € composta por tubulagoes de PVC/PBA,
com diémetro nominal de 100 mm. Existe, portanto, um forte indicio de deficiéncia,
que é reforgado pela existéncia de redes em didametro e material inadequado em
diversas ruas da cidade. No bairro Salvador, por exemplo, existe uma grande
quantidade de redes com diametro nominal de 25 mm e deficiéncia na cobertura.
O sistema de distribuicao necessita de ampliagbes e melhorias, devendo ser
realizada uma analise prévia para posterior redimensionamento (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).
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Vale ressaltar que o Plano de Saneamento Béasico de Sooretama é do ano de

2012, e que as informagoes do SNIS, também de 2012, contabilizam 42 km de
rede. Nao ha dados do SNIS para o municipio de Sooretama a partir do ano 2012.

Durante a visita, foi informado a essa equipe que as redes de abastecimento de
agua da Sede sao antigas e sem programa de manutengdo. Ja no distrito de
Juncado, as redes de abastecimento de agua possuem bom estado de
conservagao, mas nao possui programa de manutencao regular. E distrito de
Comendador Rafael ndo ha dadgs sobre o estado de conservacéo das redes de’

abastecimento de agua, e as mesmas possuem cerca de 10 anos.

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

O SNIS apresenta péra o ano de 2012, um consumo per capita para o municipio
de Sooretama de 93,50 L/hab.dia. Foi apresentado o dado de 2012, pois esse € 0
ultimo ano que ha dados do SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento). A média encontrada para os valores per capita fornecidos pelo
SNIS é de‘h200 L/hab.dia. A partir da Equagéo 1 e dos dados disponiveis no SNIS,
calcula-se um consumo per capita de'120,53 L/hab.dia, valor bem acima do

fornecido pelo SNIS e abaixo da média dos anos em que ha registro no SNIS.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

De acordo com o dado do SNIS, no ano de 2012 (ultimo ano com informagdes
disponiveis no municipio) o indice de atendimento total de agua era de 81%,
enquanto que a area urbana apresentava indice de atendimento de 97,40%,
préxifno a universalizagao. Em 2013, segundo o plano municipal de saneamento
basico, as estimativas indicam que praticamente 95% de toda area urbana da
cidade possui cobertura e que aproximadamente 80% das ligagdes sao
micromedidas.

Ainda, conforme informagdes do SAAE existem aproximadamente 300 residéncias
com ligagdes em situacao irregular, pertencentes a loteamentos que foram objeto
de agao do Ministério Publico (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE SOORETAMA).
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4.5.1.10 Qualidade dos servigos

Durante a reuniao de mobilizagdo com a populagdo, ndo houve reclamagdes
acerca da agua distribuida pelo SAAE. Mesmo néo ocorrendo analises na agua
desde agosto de 2015, a populagédo nao destacou prejuizos a saude publica.

4.5.1.11 Indice de perdas

O indice de perdas no faturamenio nédo foi informado pelo SAAE. Ja o SNIS
apresentou para o ano de 2012 um indice de perdas no faturamento e na
distribuigdo de 25%.

Foram apresentados os dados de 2012, pois esse € o ultimo ano do municipio de
Sooretama que contém informagdes do SNIS.

4.5.1.12 Solugdes Alternativas de Abastecimento de Agua

No distrito de Santa Luzia, existe um pogo de captagao subterrdnea, acoplado a
um reservatério elevado para realizar o abastecimento da populagdo. O sistema
foi executado atraveés de um convenio CESAN, Governo do Estado, Pré-Rural e
prefeitura de Sooretama, o mesmo apresenta ‘uma vazao de produgao de
8604 L/h.

Os distritos de Chumbado e Juerana B também fazem o uso de pogos artesianos
para o abastecimento da populagéo local.

Na sede do municipio, parte do Bairro Sayonara |l (Japonés), ndo tem
abastepimento de agua, como alternativa de uso de pogos artesianos, em
situagdes emergenciais utiliza-se carros pipa.

Também na Sede do municipio, Loteamento do Agnaldo, ndo tem abastecimento
de agua, como alternativa de uso de pogos artesianos.

Na Sede do municipio, parte do Loteamento da J6, ndo tem abastecimento de

agua, como alternativa de uso de pocgos artesianos e ligagées clandestinas.

Sede do municipio, Loteamento Nininho Rigato, também ndo ha abastecimento

de agua, e nao foi apresentada nenhuma alternativa.
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Em toda a 4rea rural do municipio, ha abastecimento de dgua por pogos. N&o ha
contabilizagdo da populagéo atendida e, segundo o SAAE, n@o ha informagdes
sobre o sistema e a realizagdo de anadlises fica a cargo da solicitagdo do
proprietario.

4.5.1.13 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

H4 controle da produgdo e da qualidade do processo, com operadores.
devidamente treinados e Iaboraté?’io adequado para realizagdo das analises fisico-
quimicas, principais analises de rotina. No entanto & valido ressaltar que ©
monitoramento de qualidade da &agua tratada e distribuida n&o € realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal é realizada com
o apoio do SAAE de Sao Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

No entanto, desde agosto de 2015 nao sdo realizadas analises da agua, segundo
informagdés do SAAE. Néo se sabe o motivo certo da auséncia de coleta, mas
durante a visita, foi relatado a essa equipe que O VIGIAGUA, que é responsavel
pélo acompanhamento e monitoramento da qualidade da agua, ndo mantém
contato com o SAAE, logo, ndo se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.
E a Secretaria de saude, se responsabilizou em enviar os dados do SISAGUA

existentes para avaliagéo.

Para garantir a qualidade da dgua produzida nas Estagdes de Tratamento de
Agua, os profissionais técnicos de operagdo da ETA trabalham em regime de
escala e, além das atividades diretas de operagéo do processo de tratamento da
agua, realizam também andlises da qualidade da agua por ela recebida e
produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fluor, Cloro,
Aluminio, etc. Ndo foram informadas a quantidade de analises fisico quimicas e
bacterioldgicas realizadas no municipio.

Até agosto de 2015 o SAAE informou que havia o monitoramento das ETAs Sede,
Juncado, e Comendador Rafael.

As informagdes acerca da qualidade da agua foram disponibilizadas para a equipe
técnica do plano de saneamento, pois as mesmas foram solicitadas ao SAAE. No
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entanto, essas informagdes n&o sao de facil acesso aos consumires. As mesmas

nao sao disponibilizadas via internet no site da prefeitura.

4.5.2 Levantamento e Avalia¢cao das Condicoes Atuais da Bacia

4.5.2.1 Instrumentos de protecédo de mananciais

@) muhicipio de Sooretama esta localizado na Bacia do Rio Sdo José e na Bacia
do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri. =

O rio Sao José apresenta 154 km de extensado e drena uma area de 2407 km?.
Sua nascente esta localizada no municipio de Mantenopolis a uma altitude de 750
metros, junto a divisa com o estado de Minas Gerais. No municipio de Linhares, o
rio Sdo José desemboca na lagoa Juparana, a qual se comunica com o rio Doce
pelo rio Pequeno.

A Bacia hidrografica do Rio Barra Seca/Rio Mucuri é considerada uma subunidade
do sistema hidrografico do Rio Doce, no entanto, suas aguas nao possuem contato
direto com ésta Bacia, desaguam de forma independente no mar, na localidade

de Barra Seca, divisa entre os municipios de Linhares e Sdo Mateus.

Com aproximadamente 157 km o rio Barra Seca forma uma bacia de 3.230 Km?,
incluindo integralmente a Reserva Biolégica de Sooretama e quase totalmente a
Reserva Natural de Linhares. O rio Barra Seca nasce a 225 m de altitude formando

as divisas entre os municipios de Sao Gabriel da Palha e Nova Venécia.

4.5.2.2 Uso e ocupacao do Solo

As prinbipais atividades do uso e ocupagado do solo do Municipio, por ordem de
importancia, sao a cafeicultura, a fruticultura e a pecuaria. Existem em Sooretama
cerca de 18.973 cabec¢as de gado bovino e aproximadamente mil propriedades
rurais. Na atividade pesqueira, podem ser encontradas as seguintes espécies:
tucunaré, traira, piranha, cascudo, viola, piaba, curvina, acara, moroba e camaréo
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

No comeércio varejista, a cidade conta com supermercados, agougues, farmacias,

papelarias, bares, locadora, padarias, restaurantes, lanchonetes, postos de
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combustiveis, sapatarias, confecgdes. No setor industrial, apresenta-se com
industrias de couro, borracha natural, méveis, vassouras, caixas e brevemente
sera inaugurada uma usina de ago (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

A cultura predominante é o café conilon, seguida da seringueira com a extragao
de latex para o preparo da borracha natural que é comercializada para empresas
nacionais. Em Sooretama encontra-se a segunda maior usina de beneficiamento
de borracha bruta da América La_t\ina, a Agrobor. Ha também grande produgéo de
laranja, maracuja, limao, mamao e coco (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

4.5.2.3 Contribuigéo de Esgotos Sanitarios

Néao se tem dados precisos sobre a contribuigdo de esgotamento sanitarios nos
corpos hidricos da Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio Sao

José, principalmente no municipio de Sooretama.

Sggundob plano municipal de saneamento basico o Distrito Sede do municipio de
Sooretama possui Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) com indice de
cobertura de aproximadamente 57%. i

A populagé@o da sede que nédo € coberta pelo sistema de esgotamento sanitario
langa seus dejetos e residuos nos corpos d'agua.

As comunidades, que normalmente tém como fonte de abastecimento de agua
pogos, 0s pequenos corregos e nascentes, langam seus dejetos e residuos nos
corpos d'agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

4.5.2.4 Consumidores especiais

Nao foi informado se na Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio

Séao José no municipio de Sooretama ha consumidores especiais ou singulares.
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4.5.3 Estudo de demanda do SAA e Disponibilidade de Agua
4.5.3.1 Disponibilidade Hidrica Superficial

Acerca do municipio de Sooretama, nao foram disponibilizados estudos sobre as

vazoes.

4.5.3.2 Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade é estabelecida "em “vazées de referéncia” as quais estao
associadas a probabilidades de ocorréncia.

A partir dos dados de disponibilidades existentes e das demandas atuais foi ainda
realizado balango hidrico nos pontos de controle das unidades de gestao da Bacia
do Rio Doce, visto qué as Bacias hidrograficas do Rio Barra Seca/Rio Mucuri e do

Rio Séo José sao consideradas subunidades deste sistema hidrografico.

Dentre os rios com maior disponibilidade hidrica, destaca-se o rio Sao José
apresentando os maiores valores de vazées médias de longo periodo (~180 m¥/s),
bem_ como das vazdes minimas de referéncia (Q95 = ~65 m3/s e Q7,10 = ~46
m3/s). Além disso, este &€ o manancial superficial que abastece o municipio de
Sooretama (lagoa Juparana).

4.5.4 Avaliagao da Capacidade de Atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema
de abastecimento de agua com indice de atendimento de 81% da populagao total.
Considerando apenas a populagao urbana, o indice de atendimento sobre para

97,4%, o que mostra que o atendimento a populagao rural & préximo de 40%.

A demanda pelo servigo, em termos de vazao necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projegao futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto.
Assim é possivel verificar a projegéo da demanda por dgua potavel ao longo dos
20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizagéo dos
servicos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo SAA.
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Considerando que todo sistema € projetado para atender uma determinada

demanda de projeto, é necessario avaliar se os SAA atuais atendem a demanda
e verificar, via proje¢ao populacional e da demanda, quando o mesmo atingira sua
capacidade maxima. Para isso, sdao necessarias informagdes de projeto, como
captagdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima de
projeto das redes, entre outros, que néo estao disponiveis. Apesar disso, aqui sdo
apresentadas as estimativas de demandas atuais e futuras.

Quadro 4-4 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

"
POPULAGAO VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenario Cenario Cenadrio Cenério Cenério Cenério
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 18243 397
2010 23790 46,6
2015 26117 26286 26624 51,1 51,5 52,1
2020 27956 . 28423 29663 54,7 85,7 58,1
2025 29345 30173 32194 575 59,1 63,0
2030 30247 31437 34020 59,2 61,6 66,6
2035 30696 32216 35125 60,1 63,1 68,8
2036 30724 32302 35237 60,2 63,3 69,0
2037 30751 32387 35349 60,2 63,4 69,2

o

Fonte: Autoria propria.

_ Quadro(\4-5 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido a area urbana

municipio.
POPULACAO URBANA VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenario Cenario Cenario Cenério Cendrio Cendrio
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 12953 25,4
2010 16891 33,1
2015 18543 18663 18903 36,3 36,5 37,0
2020 19849 20180 21061 38,9 39,5 41,2
2025 20835 21423 22858 40,8 42,0 44,8
2030 21475 22320 24154 421 43,7 47,3
2035 21794 22873 24939 42,7 448 48,8
2036 21814 22934 25018 427 449 49,0
2037 21833 22995 25098 42,8 45,0 491

Fonte: Autoria prépria.

4.5.5 Caracterizacao Institucional do SAA

4.5.5.1 Indicadores Técnicos, Operacionais e Financeiros

O SAA de Sooretama apresenta uma série de estruturas como captagao, ETAs,

EEAT, Reservatorios para que a populagao seja abastecida. Essas estruturas e o



» SooredMa
Garars U i Sante

e ——

.

74

sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econdmicos, financeiros
e administrativos que serdo apresentados nesse item.

Conforme ja citado anteriormente, ndo ha dados do SNIS para o municipio de
Sooretama a partir do ano 2012. Dessa forma sdo apresentados os diversos
indicadores do sistema para o municipio de Sooretama no ano de 2012. O Quadro
4-6 retrata as principais unidades do SAA de Sooretama, segundo o SNIS.

Quadro 4-6 — Resumo do SAA de Sooretama®*,

Populacéao Total Abasteclga_ 20.010 habitantes

Populagdo Urbana Abastecida 17.010 habitantes.
indice de Atendimento urbano de dgua 97,40%
Indice de Atendimento total de agua** 81,06%

Ligagbes Ativas Micromedidas

4 633 ligagtes

Economias Ativas Micromedidas

5 488 economias

Habitantes por ligagéo

4,16 hab/lig.

Habitantes por economia

3,19 hab/econ,

Consumo médio por economia

9,00 m*/més/econ.

Consumo médio per Capita de agua 93,50 L/hab./dia
Volume produzido 892 000 m*ano
Volume macromedido 0 m*/ano

Volume micromedido

499 000 m*/ano

Volume faturado

669 000 m3*/ano

sistemas de agua e esgotos

Extensido da Rede 42,00 km
Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de 3
' abastecimento de agua QAR BN

Indice de faturamento de agua 75,00%

Indice de perdas faturamento 25,00%

Indice de Perdas na distribuigao 25,00%
Indice de perdas por ligagéo 130 L/diaflig.

Indice de Hidrometragdo 92,87%

Indice de macromedigéo 0,00%

Despesa de exploragédo por m? faturado 1,04 R$/m?
Tarifa média praticada de agua 0,69 R$/m?

Indicador de desempenho financeiro 107,69%

Indice de suficiéncia de caixa 107,75%
Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos 0,17 R$/KWh

* Ano de referéncia: 2012

Fonte: SNIS (2012).

4.5.6 Identificagao dos Domicilios sem Canalizagao Interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, no municipio de Sooretama nao foi

divulgada a quantidade de residéncias sem canalizac&o interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE nao divulgou o dado de residéncias sem

canalizagao interna. Entdo como forma de apresentar a situacdo sanitaria das
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residéncias brasileiras no municipio de Sooretama, segundo IBGE (2010), foram

obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-7.

Quadro 4-7 — Resumo da identificagcdo dos domicilios de Sooretama.

Sede
Domicilios particulares e domicilios coletivos 6 973
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua 5043
da rede geral
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua 1704
de poco ou nascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua 0
da chuva armazenada em cisterna
Domicilios particulares permanemes com outra forma de 203
abastecimento de agua s
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6 895
exclusivo dos moradores ou sanitario
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6704
exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).

4.5.7 Andlise Critica do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O municipio de Sooretama possui um Plano Municipal de Saneamento Basico do
Sistema qlé Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério do ano de 2012 no
qual o objetivo é apresentar o diagndstico técnico dos sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario do municipio.de Sooretama, bem como propor
Metas e um Plano de Investimento, contendo as agOes e solugbes para a
ampliagdo, melhoria ou recuperagao desses sistemas, visando o atendimento a
demanda futura de servigos em um horizonte de 30 (trinta) anos.

Como o plano é do ano de 2012, ha unidades, demandas e estruturas que
mudaram ao longo do tempo, e essas tém necessidade de serem revisadas, bem
como o estudo populacional e demanda futura do municipio.

No entanto, o PMSB de Sooretama existente engloba apenas os eixos de agua e
esgoto, acarretamento assim, no ndao cumprimento da Lei 11.445/07, que prevé
também o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.

O PMSB de Sooretama existente ndo descreve detalhadamente os outros

sistemas de abastecimento de dgua que nao seja a Sede. Ja esse plano visa
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descrever com detalhes as informagbes obtidas acerca dos sistemas de
abastecimento de agua de todos os distritos.

E também no plano existente, nao participagao da sociedade. Ja neste plano, foi
ouvido, e relatadas as opinioes da sociedade acerca do sistema de abastecimento
de agua do municipio.

4.5.8 Diagnéstico Participativo do SAA

A situagdo de abastecimento de agua do municipio € marcada por uma
desigualdade nas formas de abastecimento, a zona rural o uso de pogos e
cacimbas, a zona urbana a rede de abastecimento. Consequentemente, aonde o
SAAE atua ha um controle da qualidade da &gua, e nas demais localidades
prevalece a inexisténcia de cuidados sanitarios no uso da agua. Este é o caso de
localidades como: Patioba, Calgado, Coqueiro, Sitio Félix, Bairro Sayonara I,
Agnaldo, Loteamento da JO, Loteamento Nininho Rigato, Loteamento da Joana e
Loteamentqjdo Edinho. Embora esta situagao seja alvo de reclamagoes ao SAAE,

a prefeitura e aos vizinhos, néo ha respostas resolutivas para tal.

Além disso, a irregularidade na oferta de agua tem sido um problema agravado
pela crise hidrica que tem atingido esta regiao. Nos bairros Alegre, Dalvo Loureiro,
Vale do Sol, Salvador a situagao tem sido resolvida com pogos artesianos, além
da rede; ja as demais localidades estao sendo abastecidas por carro pipa;
enquanto que em Juncado e Santa Luzia, os moradores tém recorrido ao
bombeamento de agua, ao mesmo tempo que tem sofrido com os casos de

adoecimento por dengue, tal como nos bairros Sayonara | e Il.

De forma geral, a avaliagdo da agua fornecida pelo SAAE tem sido alvo de
reclamagdes, em virtude da alta dosagem de cloro, da turbidez elevada e da
defasagem da estagdo de tratamento de agua. Estes fatores, somado a
intermiténcia no servigo de agua tém feito os moradores considerarem injusta a
tarifa de agua, considerada alta em relag&o ao servico prestado. Soma-se a isso
a dificuldade que muitos alegaram ter, pois a tarifa & considerada excessivamente
alta, inclusive em locais aonde nédo ha sequer o recebimento de agua.



Can ¥ ol
Estade 0o Espuwo Saiig

Fia_99

e 7’

Os municipes reconhecem o Rio Rancho Alto, o cérrego Chumbado e o cérrego

do Cupido como a fontes principais de abastecimento de agua, além dos pogos,
estes com maior demanda agora em decorréncia da crise hidrica. Os moradores
também assinalaram a ocorréncia de ligagbes clandestinas em diversas
localidades do municipio.

Por fim, a populagao elegeu como prioridades para o setor a cobranga do consumo
individual na zona rural; fiscalizagdo da ocupagdo do solo urbano; educacgéo
Ambiental para o consumo da agua; construgdo e manutencdo de estagdo de
tratamento; recuperacédo das na;centes, e, ampliagcao da rede de distribuigdo de
agua.

4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizagao operacional do SES

O Distrito’ Sede do municipio de Sooretama possui Sistema de Esgotamento
Sanitario -‘(SES) com indice de cobertura de aproximadamente 80%. O SES é
composto por redes coletoras, elevatérias de esgoto bruto e estagéo de tratamento
de esgoto.

Existem trés estagOes elevatdrias de esgoto bruto na sede do municipio que
operam para alimentar a ETE que funciona em Sistema Australiano (Lagoa
Anaerdbia + Lagoa Facultativa). O fato do esgoto ser conduzido a uma ETE, ndo
significa que seja tratado, devido as condi¢des precarias em que se encontram
essas instalagdes. A outra parcela coletada é langada em cérregos que cortam o

municipio e também em fundos de vales.

No municipio ha langcamentos diretos das residéncias em mananciais e em
galerias de aguas pluviais, contaminando os Rios e Cérregos onde estas galerias

desaguam.
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4.6.1.1 Redes coletoras e ligagbes prediais
Rede Coletora

Segundo o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS), no
municipio de Sooretama existem mais de 47 mil metros de redes de esgotos
implantadas, como mostra a evolugao da extensao de redes na Tabela 4-24 de

2007 a 2012.
Tabela 4-24 - Evolugao da extensao da rede coletora de esgotos (2007 - 2012).
Extensio da'rede de Extensao da rede de esgoto por
Ano de Referéncia esgotos (km) ligagdo (m/lig)
2012 47,00 14,68
2011 44,00 14,16
2010 42,00 13,95
2009 42,00 15,92
2008 42,00 156,92
2007 : 40,00 15,59

Fonte: SNIS (2012).
Ramais Prediais

De acordo eom o SAAE, os ramais prediais dos domicilios estdo ligados
diretamentq" a rede coletora implantada, sem caixa de ligagdo. Séao
predominantemente compostas por tubulagdes em PVC com diametro de 150 mm,
entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de didmetro
e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pogos de Visita (PV).

Ligagoes Domiciliares

Em se tratando de numeros de ligagbes e economias na rede de coleta de esgotos
para todo o municipio de Sooretama, a Tabela 4-25 resume estes indicadores

numa série historica referente aos anos de 2007 a 2012 segundo dados do SNIS.

Tabela 4-25 - Evolugao da quantidade de ligagbes e economias no municipio - Série Histdrica
(2007 - 2012).

Quantidade Quantidade Quantidade de Quantidade de
Ano de de ligagdes de ligagdes economias economias
Referéncia totais de ativas de ativas de residenciais ativas de
esgotos esgotos esgotos esgotos
2012 3.202 2.907 3.852 3.505
2011 3.108 2.814 3.733 3.313
2010 3.010 2.731 3.622 3.299
2009 2.639 2.392 3.191 2,776
2008 2.639 2.392 3.061 2,776
2007 2.566 2.327 2.688 2.509

Fonte: SNIS (2012).
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A Tabela 4-26 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes
(DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitério
existente em 2010.

Tabela 4-26 - Domicilios particulares permanentes, por situagao do domicilio com Rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

Domicilios Domicilios
et Situagdo do particulares particulares
_Muruc[p e domicilio permanentes permanentes Parcontual {%)
(Unidades) (Percentual)
Urbana 3.059 44,01 99,90
i kit Sl ey e 0,04 0,10

Fonte: Sistema de Recuperagao Automatica — IBGE (2010).

4.6.1.2 EstacOes Elevatdrias de Esgoto — EEE

Em 2012 foi feito um‘ diagndstico dos sistemas de esgotamento sanitario no distrito
Sede e identificou-se quatro EEEB, segundo o SAAE. A época, as EEEBs se
encontram em bom estado de conservagao e funcionando adequadamente, com
excegao da ultima elevatdéria do sistema que bombeia o esgoto para a ETE
(EEEB4): que
redimensionamento dos conjuntos moto-bomba e, possivelmente, do pogo de

estava operando sobrecarregada, necessitando de

sucgao.

Todas as elevatérias de esgoto bruto possuem apenas um conjunto moto-bomba
com poténcia de 4 cv, sem conjunto reserva.

4.6.1.3 Sistemas de tratamento de esgoto

No distrito de Sooretama, o Unico sistema que existe é o da Sede, que contém um
sistema de tratamento de esgoto que é contemplado por uma Lagoa Anaerdbia +

Lagoa Facultativa.

A Tabela 4-27 abaixo apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA
sobre o tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo numero de domicilios de
Sooretama e o percentual que este nUmero representa sobre o total de domicilios

particulares permanentes do mesmao.
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Tabela 4-27 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

& » Domicilios Domicilios
Municipio SItL:laoqao - 5;;?:“:':“‘ " particulares | particulares Pe?:::ua
e Distrito | 4omicilio sanitario ":";“‘ngggg;” '?g:’:‘::;m;‘ regido (%)
Rede geral de
esgolo ou-pluvisl 3.059 44,01 62,74
Fossa séptica 152 2,19 3,12
{ibans Fossa rudimentar 1.621 23,32 33,24
Vala 7 0,1 0,14
Rio, lage ou mar 13 0,19 0,27
Qutro tipo 5 0,07 0,10
Sooretama N&o tinham 19 0,27 0,39
-ES Rede geral dq 3 0,04 0.14
esgoto ou pluvial
Fossa séplica 20 0,29 0,96
Rural Fossa rudimentar 2.003 28,82 96,58
Vala 3 0,04 0,14
Rio, lago ou mar 4 0,06 0,19
Outro tipo 5 0,07 0,24
N&o tinham 36 0,52 1,74

Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

Sistemas individuais de tratamento

Segundo o Censo 2010, cerca de 2,19% dos domicilios na area urbana utilizam

fossa séptica, considerada a principal forma individual de esgotamento na regiao,

conforme mostra na Tabela 4-28.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regido urbana, por situagéo do
domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario.

Situacio Tipo de Domicilios Domicilios
Municipio doq o o'l,a natiio particulares particulares Percentual
e Distrito domicilio ganitérlo permanentes | permanentes (%)
(Unidades) (Percentual)
Fossa séptica 152 2,19 8,37.
Fossa rudimentar 1.621 23,32 89,21
Sooretama Vala 7 0,1 0,39
_Es | U@ [RicTago ou mar 13 0,19 0.72
Outro tipo 5 0,07 0,28
Nao tinham 19 0,27 1,05
Fonte: SIDRA — IBGE (2010).
Distrito Sede

Na Sede de Sooretama, apesar de existir um sistema de esgotamento sanitario, e
cerca de 81,00% da sede é contemplada por rede coletora de efluentes, muitas
residéncias ainda destinam os efluentes para fossas negras individuais, que séo
formadas por anéis de concreto, que quando solicitado a prefeitura, a mesma faz
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o recolhimento dos rejeitos com caminh&o sugador ou tratores da Prefeitura
Municipal de Sooretama, que destinam os dejetos para uma area particular cedida
a PMS ou em éreas de plantagdo de eucaliptos. Além das fossas negras
individuais, ainda existe residéncias que utilizam as fossas langamentos, onde o
efluente apds ser tratado na fossa é langado no Codrrego Alegre ou Cdrrego
D'agua.

Comunidade de Comendador Rafael

As residéncias da comunidade de Comendador Rafael, utilizam as fossas negras
individuais como sistema de esgotamento sanitario. A fossa langamento destina o
efluente tratado para o cérrego desconhecido que passa pela comunidade e

desagua na Lagoa Juparana. Néo é realizado o monitoramento do corpo receptor.

Sistemas Coletivos de Tratamento

O unico sistema coletivo de tratamento de esgoto em Sooretama fica na sede do
municipio, que é contemplada por uma ETE tipo Australiano (Lagoa Anaerdbia +
Lagoa Facultativa), que opera no municipio a aproximadamente ha 14 anos.

A Lagoa{Anaerébia ndo recebe manutengdo e também nao é realizado o
monitoramento da qualidade do efluente, dados fornecidos pelos funcionarios do
SAAE de Sooretama. A eficiéncia do tratamento nao foi informada, pois o dado
néo existe, visto que ndo existe monitoramento.

4.6.1.4 Solugoes Alternativas de Esgotamento Sanitario

Na comunidade de Juncado, as residéncias utilizam as fossas negras individuais
como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langamento in natura
no cérrego Cupido no cérrego Pasto Novo, porém ndo ha monitoramento do corpo
receptor.

Na comunidade de Santa Luzia, as residéncias utilizam as fossas negras
individuais como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langamento
das fossas e o langamento in natura em cérrego de nome nao identificado e nao

ha monitoramento do corpo receptor.

Na comunidade de Chumbado, as residéncias utilizam as fossas negras

individuais como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langamento
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das fossas langamentos e o langamento in natura em cérrego de nome néo

identificado.

Na comunidade de Juerana A, as residéncias utilizam as fossas negras individuais

como sistema de esgotamento sanitario.

Na comunidade de Juerana B, as residéncias utilizam as fossas negras individuais
como sistema de esgotamento sanitario. Também ocorre o langamento das fossas

langamentos e o langamento in natura em cérrego de nome nao identificado.

*

4.6.1.5 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

No municipio de Sooretama, as alternativas de tratamento/langamento de esgotos
sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade percentual por
distrito, estdo apresentadas na Tabela 4-29.

Tabela 4-29 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagéo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitério em areas rurais.

Municipio e | Situagdo do Tipo de esgotamento DPP DPP o
Distrito . domicilio sanitario (Unid.) (%) ?
" Rede geral de esgoto ou
pluvial 3 0,04 0,14
Fossa séptica 20 0,29 0,96
Sooretama - Rural Fossa rudimentar ° 2.003 28,82 96,58
ES Vala 4 0,04 0,14
Rio, lago ou mar 4 0,06 0,19
Qutro tipo 8 0,07 0,24
N&o tinham 36 0,52 1,74

Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

De acordo com a Tabela acima, nas areas rurais do municipio, a solugédo
alternativa gira em torno de fossa rudimentar, muitas vezes construidas pelos
préprios moradores, em virtude do conceito construtivo simples e bem conhecido
(0 que n&o se traduz em bom dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e
economicamente mais acessivel.

4.6.1.6 Corpos Receptores de Esgoto

Cérrego D’dgua
O Cdrrego d'agua recebe a contribuigdo de esgoto da sede do municipio. Nesse

trecho do cérrego que passa pela sede recebe o efluente da ETE e também recebe
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esgoto in natura gerados pelas residéncias préximas, as quais n&o sdo ligadas a

rede coletora de esgoto.

Cérrego do Alegre

Trata-se de um corpo receptor de efluentes de baixa vazdo que passa na parte
urbana da sede do municipio e esta condi¢éo acaba ocasionando uma capacidade
de diluigdo baixa. Recebe langamentos diretos de residéncias que ndo sao ligadas

a rede de esgoto e de ligacdes irregulares em galerias de aguas pluviais.

Cérrego Barone "
No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de
Comendador Rafael, recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas

residéncias proximas que ndo possuem fossa.

Lagoa Juparana

Trata-se do principal corpo receptor dos efluentes gerados no distrito de
comendador Rafael e de outras localidades, seja por langamentos diretos, por
ligagdes irregulares em galerias de aguas pluviais e por seus afluentes, inclusive
do Corrego desconhecido em Comendador Rafael e do rio Sdo José. Entretanto
pelo porté da Lagoa nao ocorre um comprometimento generalizado da qualidade

das suas aguas.

Corrego Boa Vista
No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Juncado,
recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias proximas que néo

possuem fossa negra.

Corrego Chumbado

No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Chumbado,
recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias préximas que ndo
possuem fossa negra. Muitas dessas residéncias fazem o langamento de esgoto

diretamente na rede pluvial.

Cérrego Toledo
No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Santa
Luzia, recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias préximas

que ndo possuem fossa negra.
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No trecho do Cérrego que passa pela parte urbana da Comunidade de Joeirana |,

recebe diretamente o esgoto in natura gerado pelas residéncias proximas que nao

possuem fossa negra.

4.6.1.7 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Atendimento

Os dados do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento® (SNIS)

apontam para um percentual de atendimento acima de 83%, como mostra a

Tabela 4-30.

Tabela 4-30 - indice de atendimento urbano de esgoto referido ao atendimento com agua (%) -

Série Histérica (2007 - 2012).

Ano de Referéncia Indice de Atendimento (%)
2012 83,20
2011 87,90
2010 89,20
2009 49,32
2008 50,40
2007 17,45

Esgoto Tratado

Fonte: SNIS (2012).

Segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento em 2012

cerca de 16.010 habitantes eram atendidos pelo tratamento de esgoto sanitério

fornecido pela Prefeitura Municipal de Sooretama, 3,74% a mais do que o ano de

2011.

Tabela 4-31 - Indices de coleta e tratamento de esgoto - Série Histérica (2007 - 2012).

; Populagao total Volume de Volume de Indice de | Indice de

Ano de atendida com esgotos esgotos coleta de | tratamento

referéncia esgotamento coletado tratado esgoto de esgoto

sanitario (hab) (1.000m*/ano) | (1.000m*/ano) (%) (%)

2012 16.010 485,00 485,00 72,50 100,00
2011 15.118 577,00 577,00 86,60 100,00
2010 15.050 677,00 677,00 100,00 100,00
2009 7.968 673,00 673,00 83,19 100,00
2008 7.968 673,00 673,00 83,20 100,00
2007 2.595 672,87 672,87 83,20 100,00

Fonte: SNIS (2012).
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Qualidade de Tratamento
No municipio ndo é realizado nenhum monitoramento desses corpos d'aguas,

portanto nao se pode dizer se os sistemas de esgotamento sanitario séo eficazes.

4.6.1.8 Déficit de instalagdes Hidrossanitarias

Na -Tabela 4-32 a seguir sdo apresentadas as informacgbes de déficit

hidrossanitario em Sooretama, distrito a distrito. Observa-se que para a categoria-
* : ;

“banheiro de uso exclusivo” foi a que apresentou maiores valores, tanto na area

urbana quanto na area rural.

Tabela 4-32 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagédo do domicilio e existéncia
de banheiro ou sanitario.

_ Situagao Existéncia de banheiro ou sanitario e

T"B’;:;'r%f do ) nimero de banheiros dq uso exclusive do (l.?:: ) [:; ';

domicilio domicilio 2
Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio 4.727 68,01
Urbana Tinham sanitario 130 1,87
Sooretama Nao tinham banheiro nem sanitario 19 0,27
-ES i Tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio 1.977 28,45
Rural Tinham sanitario 61 0,88
£ N&o tinham banheiro nem sanitario 36 0,52

Fonte: SIDRA -~ IBGE (2010).

4.6.1.9 Sistemas de Monitoramento

Quantidades de Efluentes

A Tabela 4-33 apresenta a série histoérica da quantidade de Esgoto Coletado e
Tratado dos anos de 2007 a 2012. Como pode ser observado, o indice do ano de
2012 teve um aumento significativo em relag&o aos anos anteriores apresentados

na Tabela. Também se observa que todo o volume de esgoto coletado é tratado.

Tabela 4-33 - Indice de coleta e tratamento de esgoto.

Ano Esgoto Coletado (m*/ano) Esgoto Tratado (m*/ano)
2012 850.000 850.000
2011 577.000 577.000
2010 677.000 677.000
2009 673.000 673.000
2008 673.000 673.000
2007 672.000 672.000

Fonte: SNIS (2012).
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Nao existem informagoes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
langados na localidade de pequeno porte e nos bairros que se utilizam de sistemas
fossa séptica e filtro anaerdbio, seja do ponto de vista qualitativo quanto
quantitativo, nem dos corpos hidricos receptores.

Areas de Risco de Contaminagéo

Em todo o municipio de Sooretama, ha ocorréncia de langamentos de esgotos in
natura os rios e corregos locais, -éspecialmente nos Cdérregos D'aguas Alegre,
Pasto Novo, Chumbado, Toledo e Joeirama, assim como o uso de solugbes
individuais pouco eficientes no tratamento, como € o caso de fossas sépticas e

fossas rudimentares principalmente nas areas rurais.

Embora nao haja um mapeamento exato desses locais, nem um sistema de
monitoramento dos langamentos e dos corpos hidricos, exceto para a ETE Sede,
as areas nas quais as citagbes acima se encaixam como realidade devem ser
encaradas como areas de restricdo do uso da agua para determinados fins, pois
se mostran‘gh com elevado risco de contaminagéo por patdégenos e substancias
quimicas langadas nos rios corregos e solo, ameagando o bem-estar humano.

4.6.2 Caracterizagao Institucional do SES

No municipio de Sooretama a prestagao de servigo de esgotamento sanitario é do
SAAE - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Sooretama. O SAAE tem a
responsabilidade de operar a ETE Australiana (Lagoa Anaerébia + Lagoa
Facultativa) da sede do municipio e de fazer as limpezas dos sistemas individuais
de esg'otamento sanitario nas comunidades de Comendador Rafael, Juncado,
Santa Luzia, Chumbado, Juerana A e B.

4.6.2.1 Licengas Ambientais

Abaixo o Quadro 4-8 apresenta com as informagbes das licengas ambientais
validas no setor de esgotamento sanitario, todas relativas a Estagbes de
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Tratamento de Esgotos cujo empreendedor é Sistema Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE.

Quadro 4-8 - Licengas Ambientais.

N° da Data da Atividade da e Situaca
Licenga Validade Licenciada Empresndedor LosaRancaD o
Estagao de -
Yatmento b _ Bairro Vale do
SAAE - Servigo Sol - lado
‘LAR esgoto (ETE) auténomo de direito da BR
24/04/2018 vale do sol, . ; Vdlida
15/2014 coorSanddas agua e esgoto - 101 sentido
UTM 24k 385506 Sooretama Saocr:l:tt%us -
e/ 7878123 n.

Fonte: IEMA (2016).

4.6.3 Avaliagao do Atendimento e Produgao Per Capita

No ano de 2010, o SNIS informou que o volume de esgotos coletados em
Sooretama foi de 485.000 m?. Sabe-se ainda que cercade 15.000 habitantes eram
atendidos por cerca de 42.000 metros de redes de coleta de esgotos no municipio.

'4.6.4 Contribuigdo de Esgoto e Capacidade Atual do Sistema

Para a estimativa das vazdes de esgoto ao longo de 20 anos, foram feitos os
calculos para as contribuigdes de esgoto considerando o crescimento
populacional geométrico com base nas populagdes dos Censos do IBGE de 2000
e 2010.

Considerou-se ainda que somente as populagdes urbanas utilizariam redes de
coleta e que as populagdes dos distritos permaneceriam com as mesmas

proporgdes em relagdo a populagéo total do Censo 2010.

As vazdes de infiltragdo foram estimadas considerando redes no arruamento
apenas nas areas urbanas, computado com dados de arruamento do Open Street
Map, éreas urbanizadas disponiveis no GEOBASES e o software QGis.
Considerou-se que todo o arruamento urbano é composto por tubulagéo simples

e que acompanhara o crescimento populacional proporcionalmente.

Em Sooretama, cerca de 71.500 metros de redes seriam necessarios para cobrir

todas as areas urbanizadas atuais do municipio. Pela projegdo geométrica da
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populagéo, a relagéo entre a populagao de 2036 e 2010 seria de 276%, estimando
gue seriam necessarios cerca de 197.000 metros de rede coletora para
universalizar o servico de coleta e transporte de esgotos sanitarios,
aproximadamente 150.000 metros a mais do informado pelo SNIS em 2012.

A Tabela 4-34 apresenta as estimativas de vazao de esgotos em Sooretama.

Tabela 4-34 - Vazbes de esgotos sanitarios da populagéo urbana em Sooretama.

Asia Extensdo de Rede Populagéo Urbana Vazao de Esgotos
(m) (hab.) (I/s)
0 2000 NI ¥ 11419 §
0 2010 42000 16873 -
0 2016 77843 21327 39.4
1 2017 83817 22176 41.2
2 2018 89791 23059 42.9
3 2019 95765 23977 44.8
4 2020 101739 24932 46.6
5 2021 “ 107713 25925 48.6
6 2022 113687 26957 50.6
7 2023 119660 28030 S2.7
8 2024 125634 29146 54.9
9 2025 131608 30307 571
10 2026 137582 31513 59.4
11 2027 143556 32768 61.8
12 2028 149530 34073 64.3
13 2029 155504 35429 66.8
14 2030 161478 36840 69.5
15 2031 167451 38307 72.2
16 2032 173425 39832 75.1
17 2033 179399 41418 78.0
18 2034 185373 43067 81.0
19 2035 191347 44782 84.2
20 2036 197321 46565 87.5

Fonte: Autoria propria.

4.6.5 Caracterizagao de Planos, Programas e Projetos

Foi elaborado pela Prefeitura Municipal de Sooretama, o Plano Municipal dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, o Gnico plano
desenvolvido pelo municipio até o momento.

O objetivo deste plano é apresentar o diagnostico técnico dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama,

bem como propor Metas e um Plano de investimentos.

Segundo estimativas, o sistema de esgotamento sanitario (SES) da Sede de
Sooretama possuia um indice de cobertura de aproximadamente 57%.
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Atualmente, este indice esta préximo de 83%. Pretende-se atingir e manter a meta
de 100% de esgoto coletado e tratado até o final do plano, conforme evolugéo
indicada na Tabela 4-35.

Tabela 4-35 - Metas de Cobertura para Esgotamento Sanitéario.

Ano 2012 2016 2020 2025 2030 2035 2041
% de Coleta 57% 70% 85% 100% | 100% | 100% | 100%
% de Tratamento 57% 70% 85% 100% 100% | 100% 100%

Fonte: Autoria propria.

-

4.6.6 Diagnéstico Participativo do SES

A situagao de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama é marcada pela
desigualdade na oferta de servigos, sendo a zona rural a area com menor
cobertura de servigo e assisténcia. Na sede do municipio, mesmo que algumas
localidades (Sitio Félix, Loteamento Ninino Rigato, Loteamento Joana e Sul do
Bairro Salvador) também né@o possuam acesso a rede de esgoto sanitario, estas
possuem a.servigo dos caminhdes limpa-fossas cedidos pela Prefeitura, diferente
do quadrt'é‘da zona rural, onde este servigo ndo é ofertado.

OI lancamento de esgoto nos corpos d'agua tem se constituido como prética
corrente em Chumbado, no Centro e na BR 101. Além disso, o esgoto a céu aberto
e em vias publicas faz parte da realidade de Chumbado, de Séo Jorge, do
Conjunto Habitacional Alegre e da invasao da Fileria. A existéncia de domicilios
sem banheiro é outro agravante para esse contexto desenhado, situacdo
verificada no Parque Sao Jorge (Em frente ao Colégio Joao Neves), em Salvador
(Rua Projetada), em Sayonara | (Rua Juerana), em Sayonara |l (invaséo da Fileria)
e na Sede do municipio (Invasao préxima a Rua Industrial e Rua Gabedele).

Tais praticas e contexto tém sido percebidos pela populagdo como propiciadoras
de mau cheiro, poluigdo da agua, proliferagdo de moscas e mosquitos, poluigdo
visual, degradagao do solo e foco de doengas. Nesse contexto, é sintomatico que
parte da populagdo de Salvador reclame da ocorréncia de dengue e verminoses
no bairro, e que a populacdo do Vale do Sol associe os problemas respiratérios
da regiao a presenca da estagdo de tratamento de esgoto, denominada pinicéo
pela populagao.
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A populagdo desconhece se a rede de drenagem no municipio recebe
langamentos de esgotos para poder informar se a rede € mista, tampouco a de
alguma estagao comunitaria de tratamento de esgoto, nem o langamento de
efluentes provenientes de matadouros e granjas. No entanto, quanto ao esgoto
industrial, a populagéo identificou a industria préoxima a Agrobor (estrada entre
bairro Alegre e Patioba) como responsavel pelo langamento do esgoto industrial
na rede coletora. Além disso, 0 uso de agrotéxicos proximo aos recursos hidricos
também foi apontado como comum no municipio, sobretudo nas plantagdes de
mamao, maracuja e café, mesmo -éom a fiscalizacao do ldaf. Nesse cenario, as
acdes pontuais de enfrentamento a essa situagao ficam a cargo da Pastoral da
crianga, dos agentes comunitarios de satude e dos agentes de endemias.

Por fim, a populagao elegeu como prioridades para o setor os seguintes pontos
abaixo:

» Construgdo de estacao de tratamento de esgoto;

» Substituigdo das redes antigas de esgoto;

» Fiscalizagao do langamento de esgoto na rede de drenagem.

4.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.7.1 Caracterizagao operacional do SDMAPU

4.7.1.1 Sistema de Macrodrenagem

A area urbana da Sede esta localizada as margens da BR-101, concentrando a
maior parte'da populagdo do Municipio. Os principais cursos d'agua da area
urbana da Sede sao: Corrego Alegre que nasce na area urbana e o Coérrego
d'Agua, que nasce a poucos quildmetros a montante da area urbana. A &rea
urbana da Sede possui em seu territério, areas de contribuicdo de trés bacias
hidrograficas, de acordo com a divisdo das Ottobacias para regido,7, conforme a
Figura 4-19.
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Figura 4-19 - Sub-bacias nivel 7 e hidrografia da area urbana da Sede de Sooretama.
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Fonte: Autoria prépria.
A Prefeityta ndo possui o cadastramento das redes de drenagem existentes para
»
a Sede e demais areas urbanas con

solidadas, sendo que desta forma, as andlises
a seguir contemplaram informagdes de campo, de mobilizagao social. As referidas
informacdes de campo foram colhidas em reunides técnicas realizadas junto com
funcionarios da Prefeitura e da Defesa Civil.

4.7.1.2 Sistema de Microdrenagem

Para caracterizagdo do municipio de Sooretama foram utilizados os dados obtidos
na Base de Informagdes do Censo Demografico 2010 (BRASIL, 2011), uma vez
que o Municipio ndo conta com cadastro de redes de drenagem. A microdrenagem
do setor censitario de determinada regido é visualmente identificada pela presenca
de estruturas como bueiros ou bocas de lobo. Através do calculo do percentual de
domicilios que*possuem bueiros ou bocas de lobos (%DBBL) foi obtida a Figura
4-20.
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Figura 4-20 - Distribuigao espacial do indicador %DBBL do Municipio.

Legenda
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_:a Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Na Sede do municipio, os bairros Centro e Vale do Sol apresentam percentuais
acima de 90% de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos. Os bairros
Sayonara, Salvador e Alegre apresentam, respectivamente, percentuais médios
de 40,50 e 60% de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos. Ja o bairro
Parque Alegre apresenta faixa de variacao entre 25 e 80% de domicilios que

possuem bueiros ou bocas de lobos.

4.7.1.3 Separagao entre os sistemas de Drenagem e de Esgotamento

Sanitario

Com base no diagnéstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados
pela Secretaria de Planejamento, observou-se que grande parte das areas
urbanizadas do Municipio possui um déficit quanto a rede de drenagem instaladas.
O Municipio néo dispbe de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem
a realidade local.
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A area urbana da Sede e da Comunidade de Chumbado conta com rede coletora,

porém nao ha tratamento do esgoto, sendo dessa forma, langado diretamente aos
cursos d'agua ao longo da area urbana.

As redes de esgotamento sanitario sdo do tipo separador absoluto. Ocorrendo,
porém, segundo diagnoéstico realizado com a Prefeitura e nas mobilizagbes
sociais, diversos pontos, principalmente na area urbana da comunidade de
Chumbado, em que foram apontados relatos de ligacéo predial de langamento de
esgoto na rede de drenagem urbfna.

4.7.2 Caracterizagao Institucional do SDMAPU

O principal responsavel pelas atividades de manutengéo das redes de drenagem
€ a Secretaria Muni'cipal de Obras. Entretanto, a maior parte das manutencées
ocorre em carater corretivo, mediante demanda da populagao ou pela detecgéo
de condigdes precarias de operagao da infraestrutura de drenagem. A falta de uma
equipe especializada, e principalmente a falta de um planejamento, prejudica a
manutenggéo adequada de todo o sistema de drenagem urbana para

recepcionarem o periodo de altas pluviosidades.

Algumas ruas nao pavimentadas proximo as areas urbanas contribuem para o
assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo para a sobrecarga do sistema a
jusante. As reunides técnicas com a Prefeitura apontaram que no bairro Sayonara
2, loteamento Ninino Rigato e comunidade Juerana A ndo sdo atendidos por
pavimentagdo ou séo atendidos precariamente.

A coleta de residuos sdlidos é realizada em toda area urbana da Sede e das areas
urbanas das comunidades Corrego Juncado, Corrego Santa Luzia, Cérrego
Chumbado, Patriménio da Lagoa, Juarema A e B e Rodrigues. Os servigos de
varricado na area urbana da Sede ocorrem de segunda a sabado, das 7 as 17
horas, mas, é possivel observar acimulo de lixo na rede de drenagem e préximo

ao curso d'agua.
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O Quadro 4-9 apresenta as principais demandas identificadas de forma técnica

para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de

dados base.

Quadro 4-9 - Quadro resumo abrangendo as demandas técnicas identificadas.

Distrito

SEDE

Parineteo Demandas Demandas
apontadas pela levantadas segundo
& olrlr:::::::lo;d * reunido técnica/ | dados secundarios FUBRIVETY GRitENs
visita a campo (CPRM, PDAP, ...)
- Risco alto de Moradias_ocupam
inundagédo no bairro ére:otii:c\garzaisdos
Sayonara, rua Bicufba existentes na rgegiéo e
(CRRM;2015) drenagem obsoleta
: Moradias ocupam
Risco alto de )
inundagao no bairro érﬁaj:dglfénc:céi 4
Salvag%q{s())PRM, Cdrrego Alegre,
drenagem inexistente
A regido sofre com
Risco alto de 4 :
= pressao ocupacional
inundgfggf -ponte na planicie de
v inundagéao do
b Sooretama/Linhares Corrego Alegre
* SEDE Inundagbes no Ocupagéo indevida
: com moradias e
n?g;;r:nieggoag_ estreitamento do
101 Cérrego d'Agua sob a
BR-101
rfgzgﬁ?;ﬁ:ml?s Prefeitura nao possui
i i cadastramento da
Vitério de Souza, &
piobmiag oo b At
aentinic al a sua capacidade de
Prefeitura até a BR- atendimento, além
101, escoando para dissoe togograﬁa g3
“ reéje de drenagem regiao dificulta o
da Rodovia, bairro escoamentg daagua
Centré: pluvial
Moradias ocupam
area a jusante de
] represa, em parte na
COMUNIDADE Iﬁ-:zﬁz:;t;od: base do talude e em
DE solapamento (CPRM, parte na drea de
CHUMBADO 2015) varzea do corrego
Chumbado e ha
auséncia de sistema
de drenagem
Eventos frequentes
COMUNIDADE | de alagamento na erz:: :agen:e
JUNCADO regiéo plana de 9

baixada

comunidade
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Boriiétio Demandas Demandas
apontadas pela | levantadas segundo .
Distrito co‘r’nrz:::l:: e reunido técnica / dados secundarios Possivels causas
visita a campo (CPRM, PDAP, ...)
COMUNIDADE Rtsco alto de Moradias ocupam
DE inundagso e area as margens da
COMENDADO solapamento (CPRM, ta 0;9
R RAFAEL 2015) 9

Fonte: Autoria prépria.

4.7.4 Diagnéstico Participq}ivo do SDMAPU

O Quadro 4-10 apresenta as principais demandas identificadas pela mobilizagao

social para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da

escassez de dados base.

Quadro 4-10 - Quadro resumo abrangendo as demandas apontadas pela mobilizagao social.

Perimetro urbano/

Distrito comunidade

Mobilizagao social

Possiveis causas

SEDE

SEDE

Alagamento na parte norte

do bairro Salvador

Moradias ocupam area da
planicie de inundagao do
Cérrego Alegre, drenagem
inexistente

Alagamento no bairro
Centro, Av. Angelo

Suzano, rua Manassés dos

Réis, rua Vitério Bobio

Prefeitura ndo possui
cadastramento da rede, portanto
ndo e possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento,
além disso a topografia da
regido dificulta o escoamento da
agua pluvial

Alagamento em todas as

ruas do conjunto
habitacional do bairro
Alegre

Naéo foi possivel precisar a
regido mencionada

Alagamento no bairro

Centro, Rua Basilio Cerri

Nao foi possivel precisar a
regidao mencionada

Alagamento no bairro

Centro, Rua José Leonel

Prefeitura ndo possui
cadastramento da rede, portanto
nao é possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento

Alagamento no bairro
Sayonara |, ao lado do
cérrego D'Agua

Prefeitura néo possui
cadastramento da rede, portanto
nao é possivel diagnosticar a
sua capacidade de atendimento

COMUNIDADE
JUNCADO

Alagamento por pouca
intensidade de chuva

Néo ha rede de drenagem na
comunidade

COMUNIDADE DE
COMENDADOR
RAFAEL

Alagamento das casas
proximas a lagoa, o que
atrapalha o acesso a
aparelhos publicos

Moradias ocupam drea as
margens da lagoa

COMUNIDADE DE
SANTA LUZIA

Alagamento por pouca
intensidade de chuva

Nao foi possivel precisar a
regido mencionada

Fonte: Autoria prépria.
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4.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.8.1 Caracterizagao operacional do SLUMRS

4.8.1.1 Limpeza de publica

O servigo de limpeza publica engloba os servigos de varrigao de vias e logradouros

publicos e servigos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre

outros. A Figura 4-21 apresenta as atividades do servico de limpeza publica

informando os responsaveis pela execugdo no municipio. Na cor azul estdo os

processos gerenciados pela Prefeitura Municipal e em verde os servigos prestados

por empresas particulares.

Figura 4-21 - Responsaveis pelos servigos de limpeza urbana no municipio.

Acondicionamento

zade boca de

lobo

Limpezadesarjetas &
pintura de meio-fio

Limpeza de cemiterios

Limpezade feiras

Secretariade

Secretaria deObras e Servicas. |
Urbanos

Ampara Norte Servicos

>taria de Obr: Servicas
Urbanos

Secretariade Obras e Servicos
Urbanos

Ampara Norte Servicos

Fonte: Autoria prépria.
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4.8.2 Varrigao de vias e logradouros publicos

O servigo de varrigao de vias logradouros publicos, feito de forma manual ou
mecanica tem a finalidade de remover do ambiente publico os residuos dispostos
por vias naturais como folhas e galhos de arvores, areia e terra advindas de
terrenos vizinhos ou pelas aguas da chuva e por via antrépica como guimbas de
cigarro, embalagens, papéis, entre outros.

No municipio de Sooretama o servigo de varricao de logradouros publicos €
realizado por agentes contratados pela Ampara Norte Servicos em todos os
bairros e distritos do municipio. Nao existe uma estimativa de quantos quilémetros
de ruas sao varridos por més. Esse trabalho conta com 21 varredores dos agentes
privados divididos em equipes.

4.8.3 Servicos especiais

No municipio de Sooretama, o servigo de Limpeza de pragas e feiras consiste na
varrigao _nvwlanua[, coleta e transporte dos residuos gerados nas pragas e
Iogradour:bs publicos, numa frequéncia semanal. O servigo de limpeza das pragas
e das feiras € executado pelos servidores municipais em suas rotinas de varrigéo
dos logradouros publicos ,

Os servigos de capina, rogada e pintura de meio-fio, é realizado sempre que
necessario de acordo com a demanda identificada pelos préprios agentes ou
solicitagcoes feitas pela populagao e conta com a colaboragao de 18 agentes
publicos. Os residuos sao destinados a area de Disposigédo final de RCC e
demoligéo_ existente no municipio.

Os outros servigos também sdo realizados pela Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos, porém nao possuem cronograma e sao realizados de acordo com a
necessidade.

4.8.4 Acondicionamento

No municipio de Sooretama os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos
dispostos no chao, lixeiras, PEVs e bombonas em pontos de coleta determinados.
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Existem também na cidade as chamadas papeleiras que sdo formas de
acondicionamento dos residuos no cotidiano do transeunte, porém, estas sofrem
com a degradagao constante. Recentemente foram instaladas 300 papeleiras com
capacidade de 70 litros. Também foram instalados 28 PEVs pelo municipio.
Ocorre também a disposicao de residuos de maneira incorreta, devido a
inexisténcia de lixeiras ou simplesmente sao jogados fora das lixeiras existentes,
atraindo a presencga de animais.

Todos os residuos provenientes dg limpeza publica no municipio, a exce¢ao dos
residuos da construgdo civil e residuos verdes, sdo acondicionados em sacos
plasticos e coletados pelos caminhées compactadores junto aos residuos sélidos
domiciliares e comerciais.

4.8.5 Coleta, transporte e transbordo

A Secretaria de Obras e Servigos Urbanos firmou contrato com a empresa Ampara
Norte servigos para prestacéo do servigo de coleta, transporte e descarga de RSU
no transbordo. A coleta é feita de forma convencional em todos os bairros e

dist.ritos do municipio.

O residuo coletado vai para a estagédo de transbordo que e é acondicionado em
caixas estacionaria, quando elas atingem sua capacidade maxima, € feito o
transporte das mesmas até um aterro sanitario da empresa Brasil Ambiental
Tratamento de Residuos no municipio de Aracruz. Para o armazenamento dos
RSU na estacdo de transbordo, transporte e a destinacéo final a Secretaria de
Obras e Servicos Urbanos firmou contrato com a empresa R.T.
EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA.

O municipio ndo possui nenhum sistema de controle de quilometragem e
velocidade percorrida pelos veiculos coletores, sendo este controle realizado pela
propria Qualitar.

4.8.5.1 Coleta

No municipio de Sooretama a coleta é feita de forma convencional em pontos ja
conhecidos pela populagéo dos bairros e distritos e tem periodicidades diferentes,
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de forma que os bairros da sede tem coleta feita em mais dias da semana e os
distritos mais longes da sede tem uma menor frequéncia de coleta. A forma de
disposigao dos residuos pela populagdo € em sacos plasticos que geralmente
ficam dispostos no ch@o e em alguns locais existe uma estrutura metalica que faz
com que os residuos fiqguem suspensos.

Juntamente com a remogéo dos residuos domiciliares € realizada a coleta dos

residuos das papeleiras implantadas nos logradouros publicos.

A coleta dos RSU é feita em 3 caminhdes compactadores. A equipe € composta'
por 9 servidores privados. Sendo 3 motoristas e 6 coletadores apenas para o
servico de coleta de RSU.

4.8.5.2 Coleta seletiva e reciclagem

Em geral, os municipios tém adotado sistemas mistos combinando duas ou trés
modalidades de coleta seletiva a depender da existéncia de associagbes de
catadoresﬁ'ﬁos municipios, costumes da populag@o para com a destinagdo dos
residuos e existéncia de equipamentos para coleta e transporte. A Figura 4-22

abresenta o PEV utilizado no municipio.

Figura 4-22 - PEV utilizado no municipio.

Fonte: PMS (2016).

O langamento do projeto Coleta Seletiva em Sooretama ocorreu em junho de
2014. Apds o langamento foram instalados 28 PEVs distribuidos pelo municipio.
A Figura 4-23 apresenta o mapa de localizagao dos PEVs distribuidos na Sede do
municipio.
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Figura 4-23 - Distribuigao dos PEVs na sede.

Fonte: PMS (2016).

A coleta ¢ feita de forma binaria (Residuos Seco x Residuo Umido) de Segunda-
Feira a Sexta-Feira das 07:00h as 16:00h. A Associagdo dos catadores de
materiais reciclaveis do municipio de Sooretama (ASCOMSOOQR) juntamente com
a Secretaria de Obras e Servigos Urbanos é responsavel por fazer a coleta em um
veiculo comprado (Caminhao Ford Cargo, Ano 2013 com capacidade de 4000 Kg)
conforme a Figura 4-24. Os catadores da ASCOMSOOR realizam a coleta e é

disponibilizado um motorista da prefeitura.

Figura 4-24 - Caminhao da Coleta Seletiva.

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente (2016).
No municipio existe um galpao de triagem cedido pela prefeitura a ASCOMSOOR,

conforme apresentado na Figura 4-25. A unidade de triagem estd sob a
responsabilidade da prépria Associagdo. A triagem é realizada de forma manual
pelos catadores. A comercializagéao dos residuos triados também é realizada pela
ASCOMSOOR.
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Figura 4-25 - Galpao de Triagem.

Fonte: Autoria prépria.

4.8.5.3 Transbordo

No municipio de Sbmetama os residuos coletados sao transportados para a
Estag@o Provisoria de Transbordo (Figura 4-26), localizada no Cérrego Alegre
(Coordenadas UTM 383451 E /7875870 N). Os caminhdes coletores descarregam
em media 02 vezes, onde os residuos permanecem armazenados
temporariémente em 02 caixas estacionarias com capacidade de 30 m* cada.

A drea possui um desnivel para que os residuos possam ser transferidos com
mais facilidade do caminhdo compactador para as caixas, além de uma area de
manobra para os caminhdes. Ndo houve emissédo de licenga para o transbordo
pois é uma area proviséria. O transbordo esta sob responsabilidade da empresa
terceirizada RT EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA.

Figura 4-26 — Transbordo.

Fonte: Autoria prépria.
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4.8.5.4 Transporte

A empresa RT transporta os residuos depositados nas caixas estacionarias 03
vezes na semana (Segunda, quarta e sexta-feira) por meio de um veiculo rollon-
rollof até o aterro sanitario no municipio de Aracruz que fica a uma distancia de
cerca de 84 km da atual estag¢ao de transbordo.

4.8.6 Tratamento e disposicao de RSU

O que existe no municipio sobre tratamento de RSU ¢é a coleta seletiva que, apds
a coleta, os RSU séo destinados a usina de triagem e comercializados. A coleta

seletiva sera tratada em um capitulo especifico.

Os demais residuos coletados na coleta convencional sao destinados diretamente
ao aterro sanitario sem passar por qualquer tipo de tratamento prévio.

4.8.7 Disposicao final dos rejeitos

A forma de disposicdo final dos RSU do municipio é em aterro sanitario de
propriedade privada. A empresa que opera o aterro € a Brasil Ambiental
Tratamento de Residuos S/A. O aterro se localiza r;a Rodovia Demécrito Moreira,
Zona Rural no municipio de Aracruz, cerca de 84km de Sooretama,

Estima-se que sao coletadas cerca de 15 toneladas/dia, uma média de 5.475

toneladas/ano.

Ressalta-se que o valor coletado pode néo representar apenas o RSU (domiciliar,
de limpeza publica e comercial), podendo estar recendo uma parcela de Residuos
da construgao civil e outros.

4.8.8 Resumo da infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,
transbordo e transporte dos residuos sélidos.
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4.8.8.1 Equipamentos

S&o considerados equipamentos do SLUMRS os veiculos utilizados para a
limpeza urbana e para a coleta de residuos como, por exemplo, caminhdes
compactadores, bau, basculantes, poliguindaste, tratores e carretas. A Tabela 4-
36 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Sooretama.

Tabela 4-36 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos soélidos.

Tipo de residuos Transporte
Coleta dos Residuos sélidos domiciliares
(RSD) e de Limpeza publica =

03 caminhdes compactadores

03 Basculantes
01 pa carregadeira
03 Basculantes
01 pé carregadeira
03 Basculantes
01 pa carregadeira
Residuos de servigo de saude 01 caminhao Bau

Coleta Seletiva 01 Ford Cargo

Residuos da Construgao Civil

Residuos Volumosos

Residuos Verdes

Fonte: Autoria prépria.

4.8.8.2 I"_:'auipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e
treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos sélidos. A
quantidade total de pessoas envolvidas no manejo de RSU é estimada em 63

pessoas, tanto do setor administrativo quanto do setor operacional.

Para o servigo de coleta e transporte dos RSU sao 19 pessoas. Para o servigo de
varrigao sao alocadas 21 pessoas que fazem o servigo na sede e nos distritos.
Para o servigo de poda, capina, rogada e pintura de meio-fio 18 trabalhadores. No
setor administrativo sao 05 pessoas que sdo envolvidas nas atividades de
planejamento, coordenacéo e fiscalizagdo dos trabalhos. A Tabela 4-37 apresenta
o resumo das informagdes sobre a equipe operacional do SLUMRS do municipio

de Sooretama.

Tabela 4-37 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 19 Trabalhadores
Limpeza Publica (Varrigdo) 21 Varredores
Limpeza Publica (Capina, Rogada e pintura de meio-fio) 18 Trabalhadores
Setor Administrativo 05 Pessoas

Fonte: Autoria propria.
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4.8.9 ldentificagao de areas de disposicao inadequada de
residuos e areas contaminadas

4.8.9.1 Lixoes

Existem no municipio duas areas que ja foram utilizadas como lix6es, mas que
hoje estdo desativadas e estdo em processo de recuperagdo. A outra area que
esta no TCA é a da antiga Estagao Provisoria de Transbordo (EPT). De acordo
com os itens 2.1 e 3.2 do TCAfixL 02/13, as &area degradadas encontram-se
referenciadas pelas coordenadas geograficas. O Quadro 4-11 apredenta a
localizagéo destas areas em coordenadas UTM, Datum WGS 84.

Quadro 4-11 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
Antiga Estagéo Provisdria de Transbordo 383229 E 7876895 N
Lix&o Desativado (Juncado) 382024 E 7888271 N
Lixao Desativado (Agrobor) 380041E 7876999 N

Fonte: Autoria prépria.

.

4.8.9.2 Pontos viciados

As Figuras 4-27 e 4-28 apresentam a localizagdo de alguns pontos viciados
constatados em visita em campo ao municipio.

Figura 4-27 - Ponto viciado as margens da BR 101.

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 4-28 - Ponto viciado no Bairro Salvador.

,-__;_,'

Fonte: Autoria prépria.

4.8.10 Aspectos sociais relativos a inclusao social no manejo de
residuos

A incluséispdos catadores de materiais reciclaveis € uma premissa da PNRS,
requerendo das prefeituras municipais o comprometimento com a inclusdo desses
trabalhadores a sua insergao efetiva nos programas de coleta seletiva, além do
conhecimento das externalidades sociais e ambientais envolvidas em sua
atividade.

A Associagao dos catadores de materiais reciclaveis do municipio de Sooretama
(ASCOMSOOR) esta devidamente formalizada e esta sediada na Rua Inuiba no
Centro de Sooretama. A renda por associado é, em média, R$ 950,00 por miés. A
propria associagao esta organizada para realizar a coleta seletiva. Enquanto 02
assoi:iadoé. estao coletando os residuos no caminhao bau os outros 05 associados
ficam na associag@o realizando a triagem. Nos lixées desativados néo existem
catadores de material reaproveitavel. A Figura 4-29 apresenta a mesa de triagem
da ASCOMSOOR.
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Figura 4-29 - Triagem de Residuos.

Fonte: Autoria propria.

4.8.10.1 Caracterizagao Institucional do SLUMRS

O Servigo de Limpeza Publica de Sooretama é de responsabilidade da Secretaria
de Obras e;S.ervi;:os Urbanos e contempla os servicos de coleta, transporte e
destinagao {’RSU, varricao de sarjetas e servicos especiais como capina, rogada,
pintura do meio-fio, dentre outros.

A responsabilidade é consorciada com uma empresa particular para os servigos
de coleta e transporte de RSU e varricdo. Para o transporte, transbordo e
destinacao final de RSU existe um contrato com empresa para destinagdo em
aterro devidamente licenciado pelo érgdo ambiental.

O gerenciamento dos RSS e RCC também estao sob a responsabilidade'da
Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, ndo havendo legislagdo municipal que
trata dé pequenos e grandes geradores e os servigos de coleta, transporte e
destinagao final destes residuos sao disponibilizados a todos os usuarios sem

cobrancga pelo servico.
Atualmente os servigos terceirizados sao realizados pelas empresas:

+ Recebimento, Armazenamento (transbordo), transporte e disposigdo final de
Residuos Sdlidos Urbanos Domiciliares. Servico realizado pela RT
EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA,;
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» Coleta, transporte, tratamento e destinagao final de RSS. Servigo realizado
pela RT EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA;

« Coleta e transporte de RSU, Coleta e transporte de entulhos, Varrigdo de
sarjetas e servigos especiais como poda, capina, rogada e limpeza de sarjetas
e pintura de meio-fio. Servigo realizado pela AMPARA NORTE SERVICOS
LTDA.

O principal departamento da Prefeitura Municipal de Sooretama envolvido na
prestacdo e administragao doi servicos de saneamento do municipio é a

-

Secretaria de Obras e Servigos Urbanos

A Figura 4-30 abaixo apresenta o fluxograma do gerenciamento de residuos no
municipio de Sooretama, por tipologia. Na cor azul estdo os processos
gerenciados pela Prefeitura Municipal e em verde os servigos prestados por
empresas particulares.

Figura 4-30 — Gerenciamento de residuos em Sooretama, por tipologia.

Coleta Convenclonal

ResiduosVerdes

Coletarealizada por empresa Ateria
Resfduo ? ""'—’}IU e privada : CONSITUCAD e Demplicdo
RY

Residuos de Construciao
Civil {RCC)

Residuas de Segvicos de
Saude (RSS)




108
Fonte: Autoria propria.

Embora o servigo de limpeza urbana seja um servigo publico de carater universal,
é notorio que a cobertura dos servigos, em geral, ndo atende a toda a populagéo,
principalmente em zonas rurais e desagregadas. A prefeitura de Sooretama
estima que atende 88 % da populagao, o que representa aproximadamente 25.000
pessoas, do total de 28.509 (IBGE, 2016), coletando cerca de 5.475 toneladas de
RSU por ano.

De forma semelhante, a frequéncia do servigo de coleta regular de residuos é
realizada, em geral, de maneira irregular, havendo uma maior frequéncia de coleta
em locais de grande geragdo de residuos como centro comercias e areas com
aglomeracgao residencial, e uma menor frequéncia em locais com densidade
populacional baixa e em zonas rurais.

4.8.10.2 Demandas do SLUMRS

As lacunas observadas serao listadas no Quadro 4-12 de forma a direcionar as
acoes que deverdo de formuladas nas etapas seguintes do PMGIRS.

Quadro 4-12 - Demandas observadas no diagnéstico de Sooretama.

Demanda Dimenséao da demanda Prioridade
Limpeza Pablica: Os servigos sao prestados por
uma empresa contratada. Nao existem
programas e projetos especificos para a limpeza
publica como projeto de varrigao contemplando
mapas de varricao e medigao de produtividades
dos varredores. Estas lacunas fazem com que os
nao tenham uma apuragao quanto a efetividade
dos servigos prestados e recursos utilizados.
Acondicionamento: Nao existem projetos de
acondicionamento de residuos. A maior parte da
populagao dispoe os sacos de lixo em pontos
especificos, proximos a suas residéncias o que
favorece a criagao de pontos viciados. O projeto
de acondicionamento deve prever regras para
todas as tipologias de residuos, considerando
pequenos e grandes geradores, bem como regras
quanto a localizagéo de pontos fixos de
recebimento, mesmo que estes residuos sejam
de responsabilidade do gerador. Desta forma o
municipio propicia uma padronizagéo e facilita a
comunicagao visual por parte do usuario, bem
como pela fiscalizacéo.
Coleta: O servigo de coleta € bem amplo e feito Elaboragéo de roteiro de
por 03 caminhdes compactadores, porém, devem Coleta

Elaboragéo do plano de

varrigdo que contemple

mapas de varrigéo e Curto Prazo

medicao de produtividade
dos varredores.

Elaboragéo de projeto de
acondicionamento de Curto Prazo
residuos.

Curto Prazo
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Demanda

Dimensao da demanda

Prioridade

ser feitas melhorias no controle de percurso e
otimizagao das rotas desses caminhdes.

Transporte: Todo o transporte é realizado por
empresas contratadas e ndo é feito o controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

Elaboragao de projeto de

controle de velocidade e

percurso dos caminhdes
que realizam a coleta

Longo
Prazo

Coleta seletiva: A coleta seletiva no municipio
abrange todos os bairros da sede e as partes
urbanizadas dos demais distritos, porém, a
populagdo nao tem separado os residuos e a

coleta porta a porta ndo acorre em muitos bairros.

Elaboragéo de um projeto
de coleta seletiva,
adequado que abranja
toda a sede e trabalhe
educagé@o ambiental com a
populacgéo local.

Curto Prazo

Destinagiéo final: A destinacgéo final @ realizada
de forma adequada em aterro sanitario.

Implementar
procedimentos de
pesagem dos residuocs
enviados ao aterro.

Curto Prazo

Compostagem: Nao existe no municipio sistema
de compostagem de residuos organicos e toda
esta parcela € destinada para aterro sanitario.

Elaboragao de um projeto
de compostagem.

Curto Prazo

Inclusdo social de catadores: Existe a
ASCOMSOOR no municipio que conta com 08
associados, a renda por associado em média é

R$ 950,00. Estao todos registrados no CAD
Unico do Governo Federal.

Elaboragao de um projeto
de coleta seletiva,
adequado a realidade local
de contar com um numero
adequado de catadores de
materiais reaproveitaveis.

Curto Prazo

Residuos de Construgao Civil: O municipio faz
o gerenciamento dos RCC gerados por meio de
contratagdo de empresa terceirizada que coleta
esses residuos e transporta até o aterro de
residuos de construgdo civil e demoligdo. Diante
este cenario, contata-se que o municipio ndo
possui legislagdo que diferencie pequeno e médio
gerador, a arca com os custos de uma parcela de
geradores que ndo deveria, os grandes
geradores. Além disto, o contrato ndo leva em
consideragao a quantidade gerada, pois os
residuos nao sao pesados, o que ndo possibilita a
avaliagao real quanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.

Qutra situag@o observada € o local de disposigao
de RCC que néo atende as normas técnicas, pois
nao permite o reaproveitamento da parcela
reaproveitavel dos RCC. Além disto, os residuos
verdes e volumosos sdo destinados na mesma
area.

Elaboragéo de uma
legislagao que diferencie
pequeno e médio gerador
de RCC. E adequacgao do

local de disposigéo.

Emergencial

Residuos de Servigo de Satude: O municipio faz

o gerenciamento dos RSS gerados no municipio

por meio de contratagéo de empresa terceirizada

que coleta, transporta e da destinagao final aos
residuos. O contrato é por més de servigo

prestado e nao leva em consideragéo a

qguantidade gerada o que nao possibilita a

avaliacdo real quanto ao volume gerado e o custo

real que deveria ser cobrado.

Revisao do contrato e
elaboragao de legislagao
que diferencie pequeno e

médio gerador.

Médio Prazo

Residuos de responsabilidade dos geradores:

O municipio nao tem conirole de gestao sobre os

residuos de responsabilidade dos geradores. Nao
possui legislagao e instrumento normativo que
indique quais atividades necessitam apresentar

Elaborar projeto que vise
adequacgao das estruturas
do municipio em termos
legislativos, pessoal e
infraestrutura que permita

Emergencial
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Demanda Dimensao da demanda Prioridade
os Planos de Gerenciamento de Residuos, o controle sobre o
quando licenciados pelo municipio ou quando sao gerenciamento dos
licenciados pelo drgéo estadual competente, residuos por parte dos
conforme a competéncia. Nao existe sistema de geradores.
informagéao de residuos.
Elaborar planejamento de
Residuos com logistica reversa obrigatéria: O ::fn? ean;r{:ggi?oa;o
municipio nao tem controle de gestao sobre os compprimanto — Cibto Praso
residuos com logistica reversa obrigatéria pelo f ;
obrigatoriedades da
gerador. loqisti |
gistica reversa pelos
respectivos responsaveis.
Sistematizagao das informagdes: Na etapa de
coleta de dados verificou-se que os dados ndo Implantagao de sistema de .
estdo sistematizados, e que parte das informagéo de residuos Médio Prazo
informagédes esta sob controle da Secretaria de gue se integre ao SNIR.
Obras.

Fonte: Autoria prépria.

4.8.10.3 Diagnostico Participativo do SLUMRS

Em reunido de mobilizagdo social os servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos séljdos foram avaliados pela populagdo como sendo de regularidade e
frequéncia compativel com a demanda de servigo. A populagdo tem conhecimento
do horério da coleta dos residuos e esta é feita de maneira regular.

As prioridades identificadas pela populagao para o'municfpio de Sooretama séo:

* Associacao de Catadores;

» Fomentar a Educagdo Ambiental continua; fortalecimento, inclusive na
divulgacao, e ampliagéao da porta a porta;

» |dentificar as moradias que colaboram com a coleta seletiva através do selo
verde e cadastra-las para receberem sacolas para realizarem a coleta;

« Fiscalizar e multar as empresas que nao cumprem a Lei Municipal 721/13;

» Favorecer estratégias de separagéo do lixo; respeitar, divulgar e ampliar o
cronograma de coleta de residuos.

4.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Consoante a Lei organica da saude, o meio ambiente e o saneamento basico sao,

dentre outros, fatores determinantes e condicionantes para a saide (BRASIL,
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1990). Compete ao Sistema Unico de Satde (SUS), dentre outras atribuigbes,

participar na elaboragao de politicas e execugao de agées de saneamento basico
(BRASIL, 1988).

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude, para cada US$1,00 investido em
saneamento, US$ 4,00 sdao economizados com o tratamento de doencas
relacionadas a deficiéncia desta estrutura (OMS. 2014). As doengas produzidas
pela falta de saneamento basico geram um impacto relevante na saude publica
assim como propiciam os afastar‘_r;-entos dos trabalhadores das atividades laborais
(KRONEMBERGER, 2013). i

Por isso, caracterizacao da situacao de saude do municipio de Sooretama
possibilita relacionar a situagdo do saneamento ambiental com os impactos na
saude da populagao.

4.9.1 Programa Saude da Familia

O Programa de Salde da Familia foi implantado pelo Ministério da Saude
objetivanao a reorganizagao da atencgdo basica nas comunidades brasileiras. Por
nao se tratar mais de um programa, o PSF tornou-se Estratégia de Saude da
Familia (ESF) e integra o servico de satde do municipio, enriquecendo-o,
organizando-o e caracterizando-se como uma estratégia de atengé@o a salde
integral e resolutiva (BRASIL, 2012).

A Unidade Basica de Saude (UBS) € o contato preferencial dos usuarios e a
principal porta de entrada do SUS. E instalada proxima da moradia, trabalhe e/ou
escola dos municipes para garantir o acesso a populagdo a saude (BRASIL,
2012).

O Municipio conta com 5 UBS, 6 equipes de ESF e 1 Nucleo de Estratégia de
Saude da Familia (NESF) onde funcionam duas ESF. Destas, duas UBS
localizam-se no interior do municipio e contam com duas equipes de ESF.

As equipes de ESF proporcionam a cobertura de 555% da populagdo do
municipio.
A ESF é composta por equipes multiprofissionais. Cada equipe possui médico,

enfermeiro, auxiliar ou técnico de enfermagem e agente comunitario de salde,
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podendo-se acrescentar o cirurgido dentista e o técnico em sauide bucal. O
municipio de Sooretama visa aprimorar a inser¢do dos profissionais da atengéo
basica nas redes locais de saude, por meio de vinculos de trabalho que favoregcam
o provimento e fixag@o dos profissionais.

Como medida de fortalecimento da atengéo basica, a secretaria de saude do
municipio objetiva implantar o processo de monitoramento e avaliagéo da atengéo

basica com vistas a qualificagéo da gestio descentralizada.

L 3

-

4.9.2 Morbidade de doengas relacionadas com a falta de

Saneamento Basico

Na epidemiologia, morbidade refere-se aos individuos que adquiriram doengas em
um determinado intervalo de tempo. As doengas e agravos decorrentes do
saneamento ambiental precério e insatisfatdrio foram listadas no Quadro 4-13 e
ordenadas segundo o capitulo “Algumas Doengas Infecciosas e Parasitarias” da
Classificat;.éé'Inlemacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saade - 107
edico (CID 10).

Quadro 4-13 - Doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado e o modo de
transmissé&o.

CID-10 Doencga Categoria
A00 Cdlera
A01 Febres tifoide e paratiféide
A02 Outras infecgdes por Salmonella
A03 Shiguelose
A04 Outras Infecgdes bacterianas Doengas de transmissao fecal-
A0B Amebiase oral
AO7 Outras Doengas Intestinais por protozoarios
A08 Doengas Intestinais virais, outras e as nédo
especificadas
B15 Hepatite A
A90 Dengue cléssica
A91 Febre hemorragica devida ao virus da dengue
A95 Febre Amarela
B55 Leishmaniose Doengas transmitidas por picada
B74 Filariose de inseto
i Malaria
B57 Doenga de Chagas
B65 Esquistossomose Doengas transmitidas através do
A27 Leptospirose contato com a agua contaminada
AT1 Tracoma
B35 Dermatofitoses Doengas relacionadas a higiene
B36 Outras micoses superficiais
B67 ; Equinococose
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CID-10 Doenga Categoria
B76 Ancilostomiase
B77 Ascaridiase
B78 Estrongiloidiase I saitnad it
879 e ¢as relacionadas a parasitas
B80 Oxiuriase dgrinagle i
B68 Infestacdo por Taenia
B69 Cisticercose

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Essas doencas estdo associadas as condigdes de higiene precarias, condigdes

inadequadas da agua para consumo, infestagdo de insetos e ao esgotamento.

sanitario improprio. De acordo com dados do Sistema de Informacgéo de Agravos

de Notificacdo (SINAN), as principais enfermidades relacionadas com o

saneamento basico ocorridas em Sooretama nos ultimos anos sdo a dengue, a

leptospirose e as hepatites virais (Tabela 4-38).

Tabela 4-38 - Agravos notificados/confirmados pelo municipio em 2012.

Agravo Casos notificados | Casos confirmados
Dengue 586 198
Leptospirose 12 4
Hepatites virais 9 7
¥ Malaria 1 -
Fonte: Plano Municipal de Satde (2014).

A-mortalidade no ano de 2014 por doengas infecciosas e parasitarias no municipio

de Sooretama representa menos de 3% do total de obitos. O Quadro 4-14,

apresenta a mortalidade proporcional segundo a causa do 6bito por capitulo da

CID 10.

Quadro 4-14 - Mortalidade segundo a causa de dbito por capitulo, 2012 a 2014.

Capitulo CID-10 2012 2013 2014 | Total
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 2 1 B 7
Neoplasias (lumores) 24 21 18 63
Doengas do sangue e dos drgaos hematopoiéticos e 0 1 2 3
alguns transtornos imunitarios
‘Doencas enddécrinas nutricionais e metabdlicas 3 6 T 16
Transtornos mentais e comportamentais 0 1 5 6
Doengas do sistema nervoso 2 1 4 T
Doencas do aparelho circulatério 33 29 36 98
Doengas do aparelho respiratério g 14 14 32
Doengas do aparelho digestivo 6 8 5 19
Doengas sistema osteomuscular e tecido conjuntivo 1 0 1 2
Doengas do aparelho geniturinario 5 5 3 13
Algumas afecgbes originadas no periodo perinatal 1 1 2 4
Causas externas de morbidade e mortalidade 42 37 38 117
Total 126 125 136 387

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM (2014).
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As condigbes de saneamento basico, inadequagao do destino do lixo,
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indisponibilidade de agua de boa qualidade, a méa disposigdo dos dejetos, bem
como o comportamento de higiene pessoal e doméstico sdo responsaveis pelo
aumento da taxa de morbidade e mortalidade na populagdo humana. A seguir
discutiremos como alguns desses fatores interferem na relagéo saide-doenga da
populagao.

4.9.3 ldentificagao dos fatort;*s causais das enfermidades -

A agua, o esgotamento sanitario e o manejo de residuos sélidos compdem um
conjunto de determinantes que visam atingir a salubridade ambiental
(VALVASSORI, ALEXRANDE, 2012). A dengue, a leptospirose e as sao doencas
estdo relacionadas com a limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficaz
(BRASIL, 2010).

A dengue € auma doenga viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypti que, para
] reproduz'_ir', utiliza a agua parada, seja ela limpa, poluida ou de inundagdes e
enchentes. A dengue foi descrita pela primeira vez no Brasil em 1986 e desde
entdo a doenga mante-se em endémica em todo o territério nacional. Alguns
fatores explicam a permanéncia e a expansao do- mosquito Aedes aegypti, tais
como: o processo de urbanizagdo crescente, a eliminacéo incorreta dos materiais
ndo biodegradaveis, as condigbes climaticas favoraveis e principalmente a
dificuldade dos centros urbanos de manter a coleta e o destino adequado dos
residuos sélidos causando o aumento da produgé@o de reservatérios para o vetor.
Tais situagdes dificultam a erradicagdo do mosquito transmissor (BRASIL, 2010).

De acordo com os dados das Tabelas vistas anteriormente, os casos de dengue
em Sooretama correspondem a 94,7% do total das doencas relacionadas com o
saneamento ambiental inadequado presentes no municipio. Diante disso,
percebe-se a necessidade de medidas para intensificar a eliminagéo de criadouros
do mosquito Aedes aegypti com o objetivo de manter a infestagéo do vetor em
niveis incompativeis com a transmissao da doenga. Para isso, € necessaria a
atuacéo integrada da atengdo basica de salde com o saneamento ambiental. Tal
acao deve estar associada as atividades de educagéo em salde e mobilizagao
social.
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Quanto a leptospirose, € uma doenga infecciosa que pode variar desde formas
assintomaticas até os quadros graves. Trata-se de uma zoonose cujo principal
transmissor sdo os roedores conhecidos popularmente como ratazanas e
camundongos. A infecgdo aos seres humanos da-se pelo contato direto ou indireto
com a urina desses animais infectados. A agua € um importante meio de
transmissao da leptospirose ao homem pois a forma de contégio da doenga déa-se
a partir da penetragdo do microrganismo na pele integra, ou com lesdes, quando
imersa por longos periodos em agua contaminada, bem como a partir da ingestéo.
de agua ou alimentos contaminados com a bactéria (BRASIL, 2010). .

A limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficazes quando associados as
enchentes e inundagdes, colocam os moradores em uma posi¢cdo mais vulneravel
guanto a exposi¢gdo ao micro-organismo causador da leptospirose facilitando a
disseminagao da dbenqa. Portanto, visando a prevencao da leptospirose e a
eliminagao dos roedores, o0 municipio necessita implantar agdes entre os diversos
setores: saude, limpeza urbana, obras de saneamento basico, educagao e meio

ambiente. »

=

As hepatftes que tem relagado com o saneamento basico sdo as causadas pelo
virus HAV e HEV responsaveis por provocar as hepatites A e E. Ambas séo
doengas de transmissdo oral-fecal, de veiculagdo hidrica, por alimentos
contaminados e objetos inanimados. As manifestagdes clinicas sdo semelhantes
a uma sindrome gripal associada a quadros ictéricos. As demais hepatites sdo
transmitidas por via sexual e/ou por procedimentos que envolvam sangue e por
isso nao tem relevancia para a satde ambiental.

Nao é possivel analisar a influéncia do saneamento basico inadequado com a
ocorréncia das hepatites A e E, ja que as notificagdes destas doengas englobam
as hepatites A, B, C, D e E. Ainda assim, algumas medidas preventivas devem ser
tomadas para evitar a transmissdo da doencga, tais como: educar a populagao
quanto as boas praticas de higiene com énfase na lavagem das maos apds a
utilizag@o do banheiro, no preparo dos alimentos e antes de se alimentar; melhorar
as instalagdes sanitarias; fortalecer as medidas de saneamento basico; crientar
as escolas e creches quanto as medidas de higiene; e incentivar na aplicacdo da

vacina.
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O municipio de Sooretama registrou um caso suspeito de malaria em 2012, mas
que ndo se confirmou. Visto que a malaria € uma doenga infecciosa transmitida
pela picada do mosquito Anopheles infectado, o controle do vetor deve ser
realizado pelo municipio para evitar prevenir a ocorréncia da doenga.

4.9.4 Analise das Politicas e Planos Locais de Salde

Segundo o Relatério Anual de Gestao de 2015 de Sooretama, as agbes que tem
como propésito a redugdo da “mortalidade e a morbidade por doengas
transmissiveis, ndo transmissiveis e os fatores de riscos ambientais, sanitarios e

ocupacionais se dao por meio da atuacao da vigilancia em saude.

A vigilancia em saude tem como objetivo realizar a analise permanente da
situagdo de salude da populagdo e em Sooretama constitui-se em: vigilancia
sanitaria, epidemioldgica e ambiental.

Os servigos da vigilancia sanitaria objetivam eliminar, diminuir ou prevenir os
riscos de danos com a salde resultante da produgéo e circulagéo de bens de
consumo e %ervicos que, direta ou indiretamente, se relacionem com a satide da
populagao (BRASIL, 1990). A vigilancia epidemiologica tem o intuito de sugerir
medidas de prevengao e controle para doengas ou agravos por meio de agdes de
deteccdo das mudancas nos determinantes e condicionantes de satde individual
ou coletiva (BRASIL, 1990). E por fim, a vigilancia ambiental em salde abrange
um conjunto de agdes com o objetivo de identificar as medidas de prevengéo e
controle dos fatores de risco ambientais relacionados as doencas ou outros
agravos que acometem a saude humana (MS, 2002).

O municipio ndao possui programas mais especificos para doencas relacionadas

ao saneamento basico.

4.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPAGAO SOCIAL

Para levantamento do Diagnédstico da situagdo do Saneamento Basico no
municipio de Sooretama foi realizada uma reunigo publica no dia 07 de julho de
2016, as 14 horas. No Nosso Espago, Rua Henrique Alves Paixao, s/n, Bairro

Centro. Essa reuniao contou com o processo de mobilizagao social de diferentes
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atores da sociedade do municipio, bem como, e, sobretudo, participa¢ao de
sujeitos estratégicos para a contribuigao de informagdes importantes assim como
para a divulgag@o dos aspectos discutidos em reuniao.

Esses sujeitos foram representantes das instituicoes Associagao de Moradores;
Agentes Comunitarios de Salde; Ass. Catadores; Camara Municipal; Casa da
Cultura: CRAS: Escola Pedro Simdo PIBIC/IFES; Incaper; OAB; SAAE
SEMAGMA: SEMASDH; UFES, totalizando o quantitativo de 74 pessoas. A forma
de divulgagdo e demais elementgs da reunido podem ser apreciados em Quadro’
4-15. i

Quadro 4-15 - Quadro Sintese da reunido de Mobilizag&o da Fase de Diagnéstico Participativo.

Plblico: Associacao de Moradores; Agentes
Comunitarios de Saude; Ass. Catadores; Camara
Municipal; Casa da Cultura; CRAS; Escola Pedro N° de Participantes: 74
Simao PIBIC/IFES; IFES; Incaper; OAB; SAAE;
SEMAGMA; SEMASDH; UFES.
Cartazes: 20
Flyer: 400
Formas de Divulgagéo Telefonemas: Zero
4 Faixa: 01
Y Banner: 01
: Blocos: 74
Pastas: 74
Material utilizado em reuniao Fichas de Avaliacdo: 74
Folhas de apresentagéo do evento: 74
Canetas: 74

Fonte: Autoria prépria.

A representatividade de setores da sociedade e de localidades em reunido pode
ser visualizada em Figura 4-31 e 4-32:

Figura 4-31 - Representatividade por localidades em reuniao.

Bairro Vale
do Sol

Bairro
Na&o Alegre

identificado .

QOutros
Municipios

Bairro

Salvador __ anira

Bom Jesus

Parque Sé&o

Bairro
Jorge

Sayonara

Fonte: Autoria propria.
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Figura 4-32 - Representatividade por setores em reunido.

Abrigo Municipal
Crianga Feliz

N&o identificado
VISA
Vigilancia
Sanitaria
Vigilancia
Ambiental
STR

Sociedade Civil
Nucleo de
SEDURB \_Cidadania dos
Adolescentes
\(NUCA)
Secretaria
Secretaria_- Municipal de

Municipal de Agricultura
Trapalho € Secretaria \ g
Assisténcia  Municipal de PN Secretaria

Planejamento

Associagéo de

ADS Associagéoda
Cimadines Terceira ldade  Centro de
(ATIS) Acolhida Maria
Imaculada

(CEAMI)

Conselho Tutelar

Fundacéo
Bionativa
Igrejas

LAGESA

Municipal de Meio Municipal de
Ambiente Educacéo

pe

Fonte: Autoria propria.

Por meio de metodologia de desenvolvimento de mapeamento colaborativo
motivado por perguntas geradoras referentes ao Saneamento Bésico e que
estimulavam a discusséao fez-se possivel a elaboréoéo do mapa da Figura 4-33.
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Além do mapa colaborativo, os presentes em reuniao elegeram as prioridades
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para cada eixo do Saneamento Basico, conforme Quadro 4-16.

Quadro 4-16 - Prioridades eleitas com a populagao.

Cobranca do consumo individual na zona rural; fiscalizagao da ocupagao do solo
urbano; educagdo Ambiental para o consumo da agua; construgéo e
manutencéo de estagdo de tratamento; recuperacéo das nascentes, e,
ampliagdo da rede de distribuicdo de agua.

‘de Agua

bz

Construgdo de estagéo de tratamento de esgoto; substituigio das redes antigas
de esgoto, e, fiscalizagdo do langamento de agua pluvial na rede de drenagem.

Esgotamento| Abastecimento
Sanitario

Construgao de caixas secas no interior; expansao e manutengao da rede de
drenagem; retirada das familias das areas de risco (areas de desmoronamento)
e areas de APP; preservagdo das matas ciliares, e, criagéo de estratégias de
protegéao do rio (caixas secas, linha verde, matas ciliares e quebra mola).

Drenagem
de aguas
pluviais
urbanas

Estruturar e fortalecer a Associag@o de Catadores; fomentar a Educagéo
Ampbiental continua; fortalecimento, inclusive na divulgagédo, e ampliagéo da
porta a porta;identificar as moradias que colaboram com a coleta seletiva
""através do selo verde e cadastra-las para receberem sacolas para realizarem
“coleta; fiscalizar e multar as empresas que nao cumprem a Lei Municipal 721/13;
i favorecer estratégias de separagao do lixo; respeitar, divulgar e ampliar o

cronograma de coleta de residuos.

Residuos
Solidos

Fonte: Autoria prépria. _
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5 PROGNOSTICOS - ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Prognéstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementagéo de alternativas de intervengdo, visando o atendimento das
demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulagdo de estratégias para alcancar os objetivos,
diretrizes e metas definidas parﬁ o PMSB, incluindo a organizagao ou-adequagdo
das estruturas municipais para o planejamento, a prestagdo de servico, a
regulagao, a fiscalizagé@o e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
quando for o caso, a promog&o da gestdo associada, via convénio de cooperagdo
ou consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas funcoes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnéstico da Situagdo do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Prognosticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serdo
efetivam'énte elaboradas as estratégias de atuagdo para melhoria das condigdes
dos servigos saneamento para o munidipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugéo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cendrios da evolugdo dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serao construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
Os cenarios serdo construidos configurando as seguintes situagdes: a tendéncia,
a situacao possivel e a situagdo desejavel.

A partir dos cendrios admissiveis, serdo propostos os objetivos gerais e
especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de
emergéncia e contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcangéa-los. As
diretrizes, alternativas, objetivos e metas, programas e acgbes do PMSB
contemplaréo defini¢des com o detalhamento adequado e suficiente para que seja
possivel formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementacao.
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Essas alternativas deverédo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizacdo nas comunidades, levando em consideragdo critérios definidos,

previamente, tais como:

» Atendimento ao objetivo principal,
+ Custos de implantagao;
« Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

» Além do grau de aceitagdo pela populagao.

A andlise custo-efetividade é utilizada quando nao é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcangar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A analise custo-beneficio fornece uma orientagao
4 tomada de decisdo quando se dispde de varias alternativas diferentes, sob o
critério de maior efici@ncia econémica entre os custos e beneficios estimados.

5.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

5.1.1 Estimativa das Demandas do SAA .

O prognéstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano
dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso, visa a expectativa
de universalizacao de 100% dos servicos abastecimento de agua nas areas
urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Sooretama, foi levantado na fase de diagndstico que o SAAE atua
na sede do municipio e nas comunidades de Comendador Rafael e Juncado.

No referido diagnéstico foram identificados alguns problemas nos sistemas de
abastecimento:

o Faltam informagdes sobre os sistemas;

+ Reservatérios em mau estado de conservagéo;

+ Estagdes de tratamento de dgua acima de suas capacidades;

» Irregularidade no fornecimento de agua em algumas regides da sede e

comunidades;
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¢ Alguns trechos do sistema em mas condiges de uso.

5.1.1.1 Construgdo de Cenarios e Evolugdo - Prospectiva De
Planejamento Estratégico — PPE

Parametros de Proje¢do das Demandas

Considerando o planejamento das agdes devera acontecer para um horizonte de
20 anos, as demandas e respegtivas agdes necessarias para atendimento as

metas propostas sa@o estratificadas em horizontes parciais de tempo:

« Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 8 anos;
« Meédio prazo — entre 9 a 12 anos;

« Longo prazo — entre 13 a 20 anos.

Para estimar as demandas de agua foram adotados os seguintes parametros e
critérios:

=

3 Consumo médio per capita do municipio € de 200 L/hab.dia;

« Coeficiente de maxima vazao diaria (K1): 1,2;

« Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5;

« Calculo da demanda restrito @ demanda doméstica devido a falta de
informagdes sobre grandes consumidores no municipio.

Projegées Futuras das Demandas por Abastecimento de Agua

A demanda pelo servigo, em termos de vazao necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma proje¢do populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010.

Para a estimativa da vazao de agua no horizonte de 20 anos foram realizados
calculos das vazoes considerando apenas o cenario de taxa média de crescimento

populacional e demanda para 24 h/dia, conforme as formulagbes abaixo.

Pxq
86400’

Vazao meédia: Qméd = em L/s;
Vazao maxima diaria: Qmax = Qméd x K, em L/s;

Vazao maxima horaria: Qméxh = Qméd x K, x K,, em L/s.
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P= Populagao de projeto segundo o cenario de crescimento média (hab);

g= Consumo per capta (L/hab.dia);

K1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

K2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na produgéo (ETA): 5%.

Estimativa de demanda — Urbana®

A projecao de demanda de vazao para a area urbana foi realizada utilizando-se o

consumo per capita de 200,0 (L/hab/dia) e o indice de perdas total no sistema de

25%. Os resultados obtidos na projecao de demanda urbana do distrito Sede sédo

apresentados na Tabela a seguir, considerando-se a universalizagao dos servicos.

Tabela 5-1 - Estimativa de demanda urbana- Distrito Sede.

Estimativa de

Estimativa de

Populagao Populagao
i urbana-(hab.) Qd;?;?f!:) Ano urbana (hab.) Qd;?:?f!:)

0 18.072 40,7 - - -

1 18.357 41,4 11 20.607 ar7
2 18.646 423 12 20.777 481
3 18.940 434 13 20.948 48,5
4 19.168 43,9 14 21.051 48,7
5 19.398 449 15 21.154 49,0
6 19.631 454 16 21.258 49,2
T 19.867 46,0 17 21.362 49,4
8 20.106 46,5 18 21.467 49,7
9 20.271 46,9 19 21.524 49,8
10 20.438 47,3 20 21.581 50,0

Fonte: Autoria prépria.

Estimativa de demanda — Rural

A projén;éo de demanda de vazao para a area rural foi realizada utilizando

consumo per capita de 200 (L/hab.dia), e o indice de perdas total de 25%. O

resultado das demandas do distrito Sede, sao apresentados na Tabela 5-2.

Tabela 5-2 - Estimativa de demanda rural- Distrito Sede.

2 Populagio Esttjimativ: de . Populagsio Esctlimativ: de
no emanda no emanda
rural (hab.) oméd (Ls) rural (hab.) Qméd (Us)
0 9.049 10,1 - - -
1 9.191 10,2 11 10.318 18,2
2 9.336 11,0 12 10.403 18,8
3 9.483 11,9 13 10.489 19,7
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Populagio Estimativa de Populagio Estimativa de
Ano rural (hab.) demanda Ano rural (hab.) demanda
: Qméd (L/s) i Qméd (L/s)
4 9.597 12,7 14 10.540 20,5
5 9713 LT 5 10.592 21,1
6 9.829 14,1 16 10.644 21,9
T 9.947 15,0 17 10.697 22,8
8 10.067 15,6 18 10.749 23,6
9 10.150 16,4 19 10.778 242
10 10.234 173 20 10.806 250

Fonte: Autoria prépria.

-

5.1.1.2 Disponibilidade Hidrica dos Mananciais

O monitoramento de quantidade de agua € conduzido a partir de limitado nimero
de estagodes fluviométricas, distribuidas espacialmente de forma heterogénea. As
referidas estagdes normalmente correspondem a bacias de drenagem de médio e
grande porte, possuem séries historicas de diferentes extensdes e ndo permitem
a condugdo da analise regional consistente de vazbes ou a estimativa de
disponibilidade hidrica em pequenas bacias hidrograficas. O monitoramento da
qualidade(«;ié agua nao esta integrado ao monitoramento do regime de vazoes e é
normalmente realizado em cursos de dgua de maior expresséo e realizado com

baixa frequéncia.

A estimativa da disponibilidade hidrica, apesar de ser uma variavel estavel, foi
atualizada a partir de dados mais recentes disponibilizados no banco de dados da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) na internet, também foi atualizada no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Doce e Planos de
Acdes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no
ambito da_bacia do rio Doce (CTB-DOCE, 2010).

Dess‘a forma, foi apresentado um inventario dos recursos hidricos nessa bacia a
partir do levantamento de dados de vazées monitorados pela ANA, bem como dos
reservatorios capazes de promover alguma regularizagdo na vazao dos cursos
d’agua (CTB-DOCE, 2010)

A partir dos dados de disponibilidades existentes e das demandas atuais foi ainda
realizado balango hidrico nos pontos de controle das unidades de gestao da Bacia

do Rio Doce como forma de subsidio ao diagndstico integrado da bacia.
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No estudo, a bacia do rio Doce foi dividida em sub-bacias e, a partir das séries de
vazdes médias mensais homogeneizadas, foi definida a disponibilidade hidrica na
secao de referéncia de cada sub-bacia hidrografica estudada na bacia do rio Doce
e na regiao do Barra Seca. Dentre os rios com maior disponibilidade hidrica,
destaca-se o rio Sao José apresentando os maiores valores de vazdes médias de
longo periodo (~33,7 m®/s), bem como das vazdes minimas de referéncia (Qss =
~5,84 m¥s e Qr,10 = ~2,75 m?¥s). Além disso, este & o manancial superficial que
abastece o municipio de Sooretama (lagoa Juparana).
-

Deste modo é possivel afirmar que .o manancial possui capacidade de abastecer
0 municipio de Sooretama, uma vez que no cenario de maior consumo de agua a
demanda sera de 0,1127 m?s. Isso considerando que a Qgs € sempre menor que
a Quo, vazao de referéncia para captacao de Agua no Estado do Espirito Santo.

5.1.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SAA
5.1.2.1 Distrito Sede — Demanda Urbana

Sendo o indice de atendimento urbano de 97,4%, tragou-se uma hipdtese de que
essa variavel sera elevada para 100% garantindo a situagao de universalizagao
dos servigos, seguindo evolugao apresentada na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 - Cenério para evolugdo do indice de atendimento.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano1 |Ano3 |Ano4 |Ano8 [Ano9 |[Ano12 |Ano13 | Ano20

Ate"?;a";'a““’ 074 | 99 | 99 | 100 | 100 | 100 100 100

Fonte: Autoria prépria.

O municipio de Sooretama apresenta um indice per capta de 200L/hab.dia. Dessa
forma, sera considerado um consumo per capita de 160 litros diarios de agua, a
ser atingido no Ano 20. Isso porque o horizonte do plano (20 anos) é curto para
uma redugao de 25% no indice per capta. Assim, decidiu-se adotar uma postura
conservadora e admitir uma redugao de 20% neste indice, conforme cenario da
Tabela 5-4 relativo & demanda urbana do distrito Sede.
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Tabela 5-4 - Cendrio para evolugdo consumo per capita.

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano1 | Ano3 | Ano4 | Ano8 | AnoS | Ano12 | Ano13 | Ano 20
Consumo
(L/hab.dia) 200 196 194 185 183 177 175 160

Fonte: Autoria propria.

O indice de perda na distribuicao do municipio em 2014 foi de 25%, o qual devera
ser mantido ao longo da projecao dos anos, uma vez que se trata de um indice
considerado satisfatério

"
Tabela 5-5 - Cenario para evolugédo do indice de perdas. -
Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anol1 | Ano3 | Ano4 | Ano8 | AnoS | Ano12 | Ano13 | Ano 20
Perdas (%) 25% 25% 25% 25% 25% 25% 26% 25%

Fonte: Autoria propria.

5.1.2.2 Distrito Sede — Demanda rural

Para as areas rurais da sede admitiu-se um atendimento no Ano 0 de 48%, que é
o atual, com uma estratégia de evolugédo no atendimento para universalizagao no
Ano 20, conforme ilustra o Tabela 5-6.

Tabela 5-6 - Cenario para evolugdo do indice de atendimento nas areas rurais dos distritos.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano1 | Ano3 | Ano4 | Ano8 | Ano9 | Ano12 | Ano13 | Ano 20
A‘B"E’;,:‘;e"“’ 48% | 54% | 57% | 67% | 70% | 78% 81% 100

Fonte: Autoria propria.

Quanto a evolugdo do consumo per capita adotou-se os mesmos valores

constantes na Tabela 5-4.

5.1.2.3 Objetivos e Metas

O Quadro 5-1 apresenta os objetivos e metas pretendidos com a implantagao do

PMSB para atendimento das demandas do municipio de Sooretama.
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5.1.2.4 Alternativas para as demandas

Considerando o padrao de crescimento médio da populagao sao apresentados 2
cenarios de alternativas para o atendimento das demandas urbanas e rurais,
considerada a universalizagao do servigo de abastecimento de agua, o qual deve
ocorrer no inicio do meédio prazo (Ano 10) e para as areas rurais apenas ao final
de plano (Ano 20):

« Cenario 1. manutengao do consumo per capita e do indice de perdas;

» Cenario 2: redugdo do consumo per capita € manutencéo do indice de perdas;

Para o calculo dos cenarios foram consideradas as seguintes variaveis:

Pxq
86400’

Vazao média: Qméd = em L/s;

Vaz&o de captagdo (adutora de dgua bruta):

Qprod = (Qméd x K, x%Atendimento)x((1 4+ %IDP + Perda da ETA), em
L/s;
) Vazéo da adutora de agua tratada:
; Qaat = (Qméd x K, x%Atendimento)x((1 + %IDP), em L/s;
Vazao doméstica:
Qdom = Qméd x K, x K,, em L/s
Vazao para a rede:
Qrede = Qdom x(1 + %IDP), em L/s.

Distrito Sede — Demanda Urbana

Com base nas variaveis ilustradas anteriormente apresenta-se nas Tabelas 5-7 e
5-8 as estimativas de produgdo para atender a demanda do servigo de
abastecimento de agua no sistema da sede de Sooretama ao longo do horizonte

de planejamento, no cenario de crescimento populacional médio.
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Através da analise das Tabelas acima, que objetivam o atendimento a

universalizagéo dos servicos de agua da Sede do Municipio de Sooretama, sdo

verificadas as seguintes situagbes para os cenarios propostos:

« Cenario 1 (manutencgdo do consumo per capita e do indice de perdas): Neste
cenario a vazado maxima demandada é de 77,9 L/s.

« Cenario 2 (redugao do consumo per capita e manutengao do indice de perdas):
Neste cenario a vazao maxima demandada é de 67,2 L/s.

A vazao atual produzida na ETA sede e de 40 L/s por um periodo de.
funcionamento de 21 horas/dia. Ressalta-se que este valor é o dobro da vazéo de
projeto da ETA e ainda assim € insuficiente para atender a demanda em qualquer
dos cenarios. Ressalta-se que parte da populacdo pode ser atendida por outros
sistemas em fungéo.das conexdes existentes entre eles. Além disso, a ETA opera
em apenas 21 h/dia podendo ampliar sua produgao para 24 horas. Considerando-
se o0s problemas de fornecimento de dgua e saturagao do sistema de produgado
esta sendo implantada uma ETA com capacidade de 300 I/s, com previséo de
inicio de o;')'eragéo ainda para o ano de 2017, que sera capaz de atender a toda a
populagéé} de Sooretama.

Neste caso, atividades voltadas para a conscientizagdo da populagédo e o
racionamento da agua ajudam a eliminar a necessidade do aumento da produgéo
de agua para o abastecimento ao longo dos 20 anos. O cenario 2, principalmente,
necessita de agdes intensivas para sua implantagao. Destarte, cabe ao corpo
técnico da prefeitura municipal e do SAAE a escolha do cenario a ser adotado

para futuras decisoes.

Distrito Sede — Demanda Rural

Na Tabela 5-9 sdo apresentadas as produgbdes necessdrias no cenario de
crescimento médio para atendimento da populacdo rural da sede considerando-
se um consumo per capita decrescente de 200 L/hab/dia para 160 L/hab.dia e
universalizagdo dos servigos até o final de plano para um indice de perdas fixo de
25% (cenario 2).
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N&o foram obtidas informagGes sobre os sistemas rurais, portanto é dificil precisar

o atendimento atual da demanda. Neste sentido, a area rural precisa de

intervengdes urgentes visando a universalizagdo do saneamento basico.

5.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

5.2.1 Estimativa das Demandas do SES

O detalhamento dos requisitos de demanda e a definigdo de alternativas técnicas

de engenharia serdo primordiais para das atividades do PMSB.

Neste processo sao utilizadas as informagées do diagndstico para a projecédo e
prospecgao de demandas futuras utilizando proje¢des populacionais derivadas de
metodologias de projegbes demograficas somadas aos elementos previstos em

planejamentos e politicas publicas.

5.2.1.1 Demandas pelos Servigos

O prognéstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano,
dentro do horizonte estabelecido, no caso 20 anos. Além disso, também ¢ visada
a expectativa de universalizagdo de 100% dos servigcos de esgotamento sanitério

nas areas urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Sooretama, o sistema de coleta e tratamento de esgoto operado
pela Prefeitura Municipal de Sooretama possui uma ETE tipo australiano (Lagoa
Anaerdbia + Lagoa Facultativa) que atende a sede do municipio. No entanto,

foram identificadas demandas existentes na area de esgotamento sanitario.

Além das demandas verificadas nas areas urbanas, a situagdo do esgotamento
sanitario na area rural do municipio é critica, onde, segundo constou o diagnéstico,
96,58% dos domicilios (aproximadamente 2003 domicilios) utilizam fossas
rudimentares, 0,14% valas, 0,19% rio, lago ou mar, 0,24% outro tipo e 1,74% nao
tinham nenhum tipo de disposigdo de esgotamento sanitério. Neste caso, o ideal

€ a troca deste tipo menos eficiente por fossas sépticas, tratamento individual mais
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indicado para esses casos. Essas agbes para troca desses tratamentos serdo
melhores tratadas na etapa de Programas, Planos e Ag¢des deste plano.

Na area urbana, tanto da sede quanto dos distritos, também foram identificados
casos de domicilios que langam esgoto diretamente nos rios, com
aproximadamente 190 domicilios aderindo a essa pratica, segundo levantamento
do diagnostico. Neste caso, deve-se garantir a cobertura da coleta e tratamento
em toda area urbana e haver o incentivo para a adeséao de todas as casas da area
urbana a rede. Este programa para_adeséo a rede também sera melhor detalhado

na proxima etapa do plano.

5.2.1.2 Construgdo de Cenarios e Evolugdo - Prospectiva de
Planejamento Estratégico — PPE

Parametros para Proje¢do de Demanda

Para o planejamento estratégico das agoes referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, faz-se necessaria a estimativa das vazoes de contribuigéo de esgotos
sanitarios d"bmésticos no municipio para a identificagdo das necessidades futuras
de ampliagao/otimizagao dos componentes do sistema.

Para o calculo desta estimativa das vazées de cont;ibuigéo de esgotos foi adotado
um alcance de projeto de 20 anos considerando o ano inicial 2017 e final 2036. A
evolugao das contribuicoes de esgoto foi definida a partir de calculos de taxa de
crescimento populacional, tomados como base os censos do IBGE. Foram
calculadas as vazdes para os distritos municipais (considerando a mesma
proporcionalidade da populacao no Censo 2010 do IBGE) para o cenario de médio
crescimento populacional.

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculado em fungao do
valor do consumo medio didrio per capita de agua. Este valor foi identificado
através do numero de habitantes atendidos pelo sistema de abastecimento de
agua e o consumo médio diario para um mesmo periodo. A partir destas
consideragdes, sugeriu-se a redugao do consumo de agua ao longo dos 20 anos,

conforme abordado no memorial de calculo.
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O coeficiente de retorno, ou seja, o consumo de agua que retorna como esgoto na
rede coletora, foi o valor previsto em norma (80% de retorno, ou seja, C = 0,80).
Para os coeficientes de variacdo de vazédo, também estdo sendo adotados os
valores preconizados por norma: coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) =
1,20; e coeficiente de variagdo maxima horaria (K2) = 1,50.

Por fim, devido as caracteristicas da area de estudo, considerou-se uma taxa de
infiltragao de 0,10 I/s.km para o célculo da contribui¢do de esgoto.

E 4

Projegédo Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)

A estimativa da vazéo de esgoto ao longo de 20 anos considerou o cenario de
médio crescimento demografico.

As vazdes de contfibuigéo na area de projeto sdo constituidas das vazoes de
esgoto doméstico e das contribuigdes de infiltragdo. As vazdes estimadas estao
apresentadas na Tabela 5-10, com intervalor de 5 em § anos. Memorial de calculo
de vazao de esgotos.
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5.2.1.3 Estimativas de gerag@o dos principais poluentes nos esgotos

domeésticos

Sem tratamento

A carga atual e futura dos principais poluentes nas vazdes de esgotos domésticos,

estimadas a partir de valores tipicos de contribuigdo per capita presentes na

literatura, conforme apresentado na Tabela 5-11, estdo apresentadas nas Tabelas
4-12 a 4-14 considerando auséncia de tratamento.

Tabela 5-11 - Valores tipicos de?:oncentrag:éo e contribuigao per capita dos principais
parametlros fisicos, quimicos e biolégicos dos esgotos domésticos.

< . Contrib. Per capita (g/hab.dia) Concentragao (mg/l)
Parametros Fisico-quimicos Faixa a‘l_'ipico Faixa Tipi%B
Sélidos Totais 120-220 180 700-1350 1000
Suspensos 35-70 60 200-450 400
¢ Fixos " 7-14 10 40-100 0
« Voléteis 25-60 50 165-350 320
Dissolvidos 85-150 120 500-900 700
* Fixos 50-90 70 300-550 400
* Volateis 35-60 50 200-350 300
Maté,_’.'a. Ot;'ggr;ica 40-60 50 200-500 350
“ « DQO 80-130 100 400-800 700
Nitrogénio Total 6-112 8,0 35-70 50
+ N Organico 2,5-5,0 35 15-30 20
* Amdnia 3,5-7,0 4.5 20-40 30
« Nitrito ~0 * =0 =0 ~{
« Nitrato 0-0,5 9 0-2 ~0
Fésforo 1,0-4,5 25 5-25 14
+ P Orgéanico 0,3-1,5 0.8 2-8 &
P Inorgénico 0,7-3.0 17 4-17 10
Parametros Biolégicos Contrib. Per capita (NMP/dia) Concentragdo (NMP/I)
Coliformes totais 109-1012 108109
Fonte: Silva (2004).
Tabela 5-12 - Carga de DBO e DQO municipal (kg/dia).
Aﬁo DBO DQO
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 1356.1 903.6 452.5 27121 1807.2 904.9
5 2022 1455.6 969.9 485.7 29111 1939.8 971.3
10 2027 1533.6 1021.9 511.7 3067.2 2043.8 1023 .4
15 2032 1587.3 1057.7 529.6 3174 .6 2115.4 1059.2
20 2037 1619.4 1079.1 540.3 3238.7 2158.1 1080.6

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-13 - Carga de SS e NT municipal (kg/dia).

Ano SS NT
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 1627.3 1084.3 542.9 217.0 144.6 72.4
] 2022 1746.7 1163.9 582.8 232.9 155.2 .7
10 2027 1840.3 1226.3 614.0 245 .4 163.5 81.9
i 2032 1904.8 1269.2 635.5 254.0 169.2 84.7
20 2037 1943.2 1294.9 648.4 259.1 172.6 86.4
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-14 - Carga de FT (kg/dia) e CT (NMP/dia) municipal.
Ano s 3 cT
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 67.8 452 226 2.7E+11 | 1.8E+11 | 9.0E+10
& 2022 72.8 48.5 24.3 2.9E+11 | 1.9E+11 | 9.7E+10
10 2027 76.7 51.1 25.6 3.1E+11 | 2.0E+11 | 1.0E+11
15 2032 79.4 52.9 26.5 3.2E+11 | 2.1E+11 | 1.1E+11

20 2037 81.0 54.0 27.0 S.2E+11 | 22E+H1 | 1.1E+11]

Fonte: Autoria propria.

Com tratamento

A remocdo de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade cfesejada ou ao padrao de qualidade vigente, esta associada aos
conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O tratamento preliminar tem por objetivo aper:aas a remogao dos solidos
grosseiros, enquanto o tratamento primario visa a remogado de sdlidos
sedimentaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundario, o objetivo
é principalmente a remogéo de matéria organica e eventualmente nutrientes
(nitrogénio e fésforo). O tratamento terciario objetiva a remogéao de poluentes
especificos (usualmente téxicos ou compostos nao biodegradaveis) ou ainda, a
remogéao cdmplementar de poluentes nao suficientemente removidos no

tratamento secundario.

O Quadro 5-2, apresentado abaixo, mostra as principais caracteristicas das etapas
de tratamento de esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns
grupos de poluentes.
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Quadro 5-2 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

Nivel de Tratamento

e Preliminar Primario Secundario Terciario
Sélidos
Sdlidos ndo inorganicos
sedimentaveis; dissolvidos;
Sélidos DBO em suspensao fina; DBO em
Poluentes Sélidos sedimentéveis; DBO solavel; suspensao;
removidos grosseiros DBO em Nutrientes Compostos nao
suspensao (parcialmente); biodegradaveis;
Patégenos Nutrientes;
(parcialmente) Patdgenos;
Metais pesados;
. 0 o,
D?g'/f‘ DBO: 36-40% DBO: 60-95% %BSC_"B‘;{_’;%%/: y
Eficiéncias SS: 5-20% SS: 40-70% SS: 65-95% CO.Iif(}lTTIES'
de remogéao = : Coliformes: Coliformes: 70-99% ol
oilmas; | | soiene Nutrientes: 10-50% 96,9060
10-20% ’ v Nutrientes: 99%
taiamants FISIFO Fisico Biolégico Quimico
predominante Blolegico
Cumpre
padrao de Néao Nao Usualmente sim Sim
langcamento?
Tratamento mais
,. | Montante Tratamento completo para matéria
2 de parcial; orgénica e solidos em Tratamento para
Aplicacdo elevatéria; Etapa suspensao (para remogao de
) Etapa intermediaria | nutrientes e coliformes nutrientes e
inicial do do tratamento requer adaptagoes ou coliformes
tratamento | mais completo inclusao de etapas
especificas)

Fonte: Von Sperling (19986).

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos
de amplo emprego no pais, sendo alternativas que privilegiam a simplicidade,
menores custos e maior sustentabilidade. Evidentemente, ndo seria possivel
abordar todas as tecnologias atualmente disponiveis e praticadas no Brasil e suas
diversas combinagdes. Entretanto, os quatro exemplos de sistemas que serdo
apresentados servem de ponto de partida para o tomador de decis&o.

As tecnologias de tratamento a seguir sdo apenas exemplos que poderiam ser
aplicadas no municipio diante das diversas possibilidades de tratamento
existentes atualmente. Logicamente, € necessario um estudo de concepgéo do
sistema completo para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema
de tratamento.
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a) Sistema de Lagoa Anaerébia e Lagoa Facultativa

No sistema de lagoas anaerébias sequidas por lagoas facultativas, o esgoto bruto
entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais profunda, onde a
fotossintese praticamente nao ocorre, o consumo de oxigénio é maior que sua
produgao.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerdbia, a
decomposi¢ao da matéria organica é apenas parcial, mas com remogao da DBO,
da ordem de 50 a 60%, aliviando:a carga para a lagoa facultativa, situada a

jusante.

Na lagoa facultativa de dimenstes menores, uma seérie de eventos contribui para
a purificacao dos esgotos efluentes. Parte da matéria organica em suspensao
tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo, que sofre processo de
decomposi¢ao por microrganismos anaerobios.

Este sistema tambeém é conhecido por sistema australiano. O requisito de area é
tal, que se obtém uma economia de area da ordem de 1/3, comparado a uma
lagoa facultativa Unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa
inica, é conceitualmente simples e facil de operar. No entanto, a existéncia de
uma etapa anaerdbia em uma unidade aberta tem a possibilidade de liberagao de
maus odores. Por essa razao, o sistema australiano & normalmente localizado

onde é possivel haver um grande afastamento das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso

Nos reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo, o volume requerido
é bastante reduzido requerido em comparagdo com os outros sistemas de
tratamento. Como resultado da atividade anaerdbia, esses reatores promovem
uma remogao média de matéria organica (DBOS5) da ordem de 70% (VON
SPERLING, 1996).

O risco da geragédo ou liberagdo de maus odores pode ser bastante minimizado

através de um projeto bem elaborado tanto nos calculos cinéticos quanto nos
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aspectos hidraulicos. A completa vedacao do reator, incluindo a saida submersa
do efluente, colabora sensivelmente para a diminuigédo destes riscos, bem como a
operagao adequada do reator.

A principal fungdo dos biofiltros aerados submersos é a remogao de compostos
organicos e nitrogénio na forma solluvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remocgéao de DBOS superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros
€ encaminhado por recalque ao reator UASB para estabilizacéo.

No Brasil, a maior aplicagéo dos.biofiltros aerados submersos tem sido como pos

tratamento de efluentes de reatores UASB.
¢) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas como por
exemplo as lagoas."No entanto ha um alto grau de mecanizagdo e um elevado
consumo de energia elétrica (VON SPERLING, 1996).

A alta eficiéncia deste sistema € em grande parte devido a recirculagao de lodo.
Esta permite que o tempo de detengdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes.

Além da matéria orgéanica carbonacea, o sistema de lodos ativados pode remover
também nitrogénio e fésforo, porém a remogao de coliformes é geralmente baixa

e insuficiente para o langamento no corpo receptor.

A utilizagdo de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo com
vantagens o decantador primario. (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa
séptica remove a maior parte dos sdélidos em suspensdo. A matéria organica
efluente da fossa séptica se dirige ao filtro anaerébio, onde ocorre a sua remogéao,
também em condigdes anaerdbias (VON SPERLING, 1996).
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O filtro anaerdbio apresenta alguma similaridade conceitual com os filtros
biolégicos aerébios: em ambos 0s casos, a biomassa cresce aderida a um meio
suporte, usualmente pedras.

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior & dos processos aerébios, embora
seja na maior parte das situagdes suficiente. Fossas-filtro tem sido amplamente
utilizadas para pequenas populagdées (PROSAB 4, 2006).

Sempre ha um risco de geragdo de maus odores por se tratar de um sistema
anaerébio, no entanto procedimentes de projeto e operacionais podem contribuir

para reduzir esses riscos.

Sejam consideradas ainda as eficiéncias médias de tratamento das quatro
alternativas de tratamento acima citadas: DBO tem eficiéncia de remogao da
ordem de 80 a 90%; DQO, de 70 a 80%; Sélidos Suspensos, de 75 a 90%;
Nitrogénio Total, inferior a 60% (adotado 50%); Fésforo Total, inferior a 35%
(adotado 30%); e Coliformes Termotolerantes, até 2 unidades Log.

Tabela 5-15 - Carga de DBO municipal (kg/dia) ap6s tratamento com eficiéncia de 80% e 90%.

=5

iial DBO - Remogao 80% DBO - Remogao 90%
: Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 271.2 180.7 90.5 135.6 90.4 45.2
5 2022 291.1 194.0 97.1 145.6 97.0 48.6
10 2027 306.7 204.4 102.3 | 1534 102.2 51.2
15 2032 317.5 211.5 105.9 168.7 105.8 53.0
20 2037 323.9 215.8 108.1 161.9 107.9 54.0

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 5-16 - Carga de DQO municipal (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 70% e 80%.

i DQO - Remogao 70% DQO - Remocgé&o 80%
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 813.6 542.2 271.5 542.4 361.4 181.0
5 2022 873.3 581.9 2914 582.2 388.0 194.3
10 2027 920.2 613.1 307.0 613.4 408.8 204.7
15 2032 952.4 634.6 317.8 634.9 423.1 211.8
20 2037 971.6 647.4 324.2 647.7 431.6 216.1

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-17 - Carga de Sdlidos Suspensos municipal (kg/dia) apds tratamento com eficiéncia de
80% e 90%.

Ano S5 - Remocdo 80% SS - Remocao 90%
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
0 2017 325.5 216.9 108.6 162.7 108.4 54.3
5 2022 349.3 232.8 116.6 174.7 116.4 58.3
10 2027 368.1 245.3 122.8 184.0 122.6 61.4
15 2032 381.0 253.8 127.1 190.5 126.9 63.6
20 2037 388.6 259.0 129.7 194.3 129.5 64.8

Fonte: Autoria prdpria.

Tabela 5-18 - Carga municipal de Nitrogénio Total (kg/dia), Fésforo Total (kg/dia) e Coliformes
Totais (EMP!dia) apds tratamento.

NT - Remocéo 50% FT - Remocgéao 30% CT - Remogéo 2 unidades Log
Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total Urbana Rural
0 | 2017 [ 1085 | 723 36.2 | 47.5 316 15.8 | 2.7E+09 | 1.8E+09 | 9.0E+08
5 (2022 | 116.4 77.6 38.9 | 50.9 33.9 17.0 | 29E+09 | 1.9E+09 | 9.7E+08
10 | 2027 | 122.7 81.8 40.9 | 53.7 358 17.9 | 3.1E+09 | 2.0E+09 | 1.0E+09
15 | 2032 | 127.0 84.6 424 | 55.6 37.0 18.5 | 3.2E+09 | 2.1E+09 | 1.1E+09
20 | 2037 | 129.5 86.3 43.2 | 56.7 37.8 18.9 | 3.2E+09 | 2.2E+09 | 1.1E+09

Ano

Fonte: Autoria propria.

5.2.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SES

Com base nas demandas observadas sugeridas alternativas para o seu
atendimento, as quais estao indicadas no Quadros 5-3.

5.2.2.1 Objetivos e Metas

No Quadro 5-3 encontra-se um resumo dos objetivos e sua projecao temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Neste Quadro também estao estabelecidos critérios de priorizagéo de objetivos
que refletirdo as expectativas sociais. Os critérios técnicos que permitiram
construir uma escala de primazia entre os objetivos estao descritos a seguir.

Quadro 5-3 - Objetivos e Metas — Distrito Sede.

Demandas Solugao {':"fat::) Prioridade
Necessita de redes coletoras para | Implementagdo de redes coletoras
atendimento de 20% da area nas areas que ainda néo séo Médio Média
urbana. atendidas
NiBa ik sasrivhathaioidey Estab_elecimento de r:nonitorqmento ,
efluentes langados pela ETE periédico para garantir a qualidade e | Curto Média
eficiéncia do sistema de tratamento.
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Demandas Solugao wiviEy Prioridade
(Prazo)
As comunidades utilizam as
fossas negras individuais como Implemsg;zti‘.io gg aid%s_g?sl?toras. ¢ Longo Alta
sistema de esgotamento sanitario. ¢ i
A baixa vazao corregos,
s::;;lg; ?:'[':’ :I‘:’:: pg irdne Estudo de concepgéao para verificar o
complicador para a diluicio dos melhor tr:ttii?;igitg com alta Meédio Alta
efluentes e torna-se um agravante :
para a contaminacéo.
: Incentivo a populagéo para
realizacao das ligagbes na rede
coletora, quando existir, por meio de
agoes educativas e de fiscalizagéo a -
Langamento de esgotos sanitarios | jm tfje r;:duzjr otlanoarr]tzn}o
in natura de residéncias urbanas | ©3Nocs O 9€ esgolos santiarios em
; corpos hidricos e em redes de
e rurais nos corpos hidricos dronata: bhiial:Uso'da soluches Curto Alto
locais, ou a céu aberto e/ou em algterngtivas I;‘I dividuais de{;
redes de drenagem pluvial tralamento, desde que autorizadas
por orgéo municipal competente,
instaladas e mantidas de maneira
adequada, sobretudo em areas
rurais.

Fonte: Autoria prépria.

P

-~

8.2.22 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagdo e selegdo da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concepgdo do sistema de
tratamento, os custos relativos a construgédo, a operagao e a manutengéo, bem
como a reparagao e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al.,, 2009). As
técnicas existentes para o tratamento de esgotos domésticos incluem duas
abordagens basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010;
SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Local (bacia)
Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
proximo do local onde o efluente foi gerado, € chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

A necessidade de orientar os tragados da rede coletora na malha viaria existente,
mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma condugéo dos
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efluentes pela maior parte da extensdao do sistema por gravidade, requer

invariavelmente a introdugdo de estagbes elevatdrias para contornar e superar
acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser
conectadas a outras sem o artificio da utilizagdo de estagbes elevatérias de
bombeamento, desconsiderando-se a hipétese de um aprofundamento exagerado
e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter o escoamento por
gravidade. A introdugdo de recalques significa custos adicionais, tanto de
implantagcao quanto de operagao, fatores de custo que incrementam na medida.
em que ocorre 0 bombeamento’ repetido de vazdes acumuladas ao, longo do
caminho de condugéo.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados se
referem unicamente a unidade de tratamento. Além disso, a gestdo desse tipo de
sistema é facilitada, uma vez que o proprio gerador é responsavel pelo sistema.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biolégicos até
sistemas de membrana-filtragdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Tratamengp‘descentralizado pode reduzir construgées, operagdes e manutengoes.
E uma proposta interessante no auxilio da conservagéo dos recursos naturais e
pr.ovém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser um
atrativo para sua implantacao (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996).

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

« Nao ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

« Utilizagado de tecnologias com menos investimentos em manutengéao;

« Reducéo de custos, uma vez que ndo necessita de utilizagdo de canais para o
transporte dos residuos;

« O efluente tratado est4 prontamente disponivel para reutilizagao;

« Possibilidade de expanséo do sistema;

« Facilidade de planejamento e execugao, ja que os projetos sdo simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

« Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestéo financeiramente e

ambientalmente eficientes.
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Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situacoes tipicas que justificam a
opgéao pelo método da descentralizagéo séo:

* Quando devem ser melhoradas a operagao e administragéo de sistemas do
local existente;

¢ Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;

« Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes;

» Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tratamento Centralizado

A gestéo centralizada é uma forma de tratar esgotos domésticos em regides com
elevada densidade populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de
tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalagoes destinados a
coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de
esgotos dorqésticos. Normalmente, estes sistemas sao de propriedade publica
(SURIYACHAN et al., 2012).

O sistema centralizado é aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia consolidada para solucionar
a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de
um sistema relativamente caro, no que se refere a implantagao, operagéo e
manutengéao, este tipo de sistema nao é apropriado para pequenas comunidades
e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas
centralizados séo fortemente dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al.,
2012). Além disso, ha utilizagdo extensa de terra, bem como utilizagdo de
tecnologias de tratamento avangado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo
citadas como: a elevada demanda de energia para a degradagdo do material
carbonaceo e para a nitrificagéo; o “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de
nitrogénio, fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados

na agricultura; a alta produgao de biossoélidos (lodo) e os custos referentes a sua



Anara municipar de Sooreca s
c3iado do Espirio Sande

disposigao final; alto custo de operagdo e manutencdo das redes coletoras e
estacoes de tratamento.

Comparagao entre as Alternativas

Os sistemas descentralizados s@o destacados por garantir o acesso ao
saneamento, principalmente em regides rurais e periurbanas, as quais ainda
sofrem pela falta de saneamento adequado. Ja os sistemas centralizados s&o
construidos principalmente para atender as dreas densamente povoadas.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opgéao sustentavel
para o tratamento de esgotos domeésticos, ndo sé no Brasil, mas na Europa
também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geragéo de bioenergia,
através da transformacgéo do material organico; Possibilidade de reutilizagao do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Tendo emkvista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica
Nacional de Saneamento, apresenta ‘como destaque entre seus objetivos,
“proporcionar condigdes adequadas de salubridade ambiental as populagdes
rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogdo de sistemas
descentralizados pode contribuir para a universalizacdo do saneamento em
assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

populagdes em situagdo de risco em regides urbanizadas.

A fim de solucionar o problema da falta de tratamento de esgotos nos distritos de
Chumbado, Comendador Rafael, Joeirana, Juncado e Santa Luzia, do municipio
de Sooretama, € indicada a construgdo de unidades de tratamento de esgoto, com
tratamento descentralizado, visto que se tratam de areas de baixa densidade

populacional.
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5.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

5.3.1 Estimativa das Demandas do SDMAPU

Conforme as cidades v8o se urbanizando, os usos do solo urbano tendem a
desprotegé-lo e impermeabiliza-lo, reduzindo o tempo de concentragao,

provocando o aumento da vazéo de pico nas chuvas.

Visando o progndstico aplicado ngs Planos de Saneamento, Menezes Filho e
Tucci (2012) obtiveram uma atualizagéo da relagéo, desenvolvida por Campana e
Tucci (1994), entre area impermeabilizada e densidade populacional para a cidade
de Porto Alegre. Neste estudo foram identificados valores superiores de
impermeabilizagéo do solo por habitante por hectare, que passaram de 50 m? para
90 m? de area impermeabilizada média por habitante, para ocupactes de 50
hab/ha.

Desta forma, para um prognéstico com horizonte de 20 anos tém-se para o
Municipio dg}Sooretama gue para o cenario médio de crescimento populacional,
a estimativa do aumento da area impermeabilizada devera ser, para cada distrito,
o apresentado na Tabela 5-19.

Os dados base para o desenvolvimento do estudo demografico foram aqueles
levantados pelo ultimo censo do IBGE (2010). Os dados utilizados referiram-se
apenas a populagdo urbana dos distritos, por serem estas as que causardo

impactos na impermeabilizagéo de areas nos perimetros urbanos.

Da mesma forma, os incrementos de area impermeavel seguem ano a ano em
relacdo ao ano base de desenvolvimento, sendo usado como base para os
calculos o estudo desenvolvido por Menezes Filho e Tucci (2012).

Tabela 5-19 - Expanséo da area impermeavel por distrito para Sooretama - ES.

Incremento da area impermeavel (m?), por distrito no Municipio de Sooretama, em
relacdo ao ano base

Intervalo de tempo (anos) Distrito de Sede
0 .
1 27282,6
2 54995,2
3 83144,5
4 104946,4
5 127010,2
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Incremento da drea impermeavel (m?), por distrito no Municipio de Sooretama, em
relagdo ao ano base

Intervalo de tempo (anos) Distrito de Sede
6 149339,2
7. 171936,4
8 194805,3
) 210678,8
10 226683,2
11 242819,5
12 259088,8
13 275492,2
14 285347,9
15 2952521
16 - 305204,8
17 315206,5 .
18 325257,2
19 330691,9
20 336127,4

Fonte: Autoria prépria.

Dessa forma, o aumento de areas impermeabilizadas nas regides urbanas levara
ao aumento do escoamento superficial e diminuigao do tempo de concentragao,

com aumento da vazao de pico.

Entretanto;.isto ocorrera apenas para as pequenas bacias de drenagem, uma vez
que para bacias hidrograficas maiores, o incremento estimado de areas

impermeabilizadas devera ser infimo em relagdo a area total da bacia.

O perimetro urbano da Sede do Municipio, que pela previsdo do estudo podera
ter um grande incremento na sua area impermeabilizada, se encontra na drea de
cabeceira de diversos corregos e rios. Essa regidao ¢ afetada por situagbes de
inundagdes recorrentes devido a construgoes na area de varzea destes corregos
e rios. Dessa forma, é importante que as Areas de Preservagéo Permanente
(APP), e sobretudo os macicos florestais restantes nas cabeceiras, continuem

sendo protegidas e recuperadas.

Sendo assim, visto que a maior parte das perturbagdes causadas por inundagoes
estdo relacionadas a presenga de ocupagbes as margens dos rios, deve o
Municipio intensificar suas agdes para a promogao do ordenamento territorial,
fazendo-se valer da aplicagdo de suas leis e diretrizes para a ocupagao do solo
(Plano Diretor Urbano, Cédigo de Obras e etc.).

A falta de estudos especificos de dimensionamento e modelagem de escoamento

nas Sub-bacias que contemplam trechos urbanos dificultam a avaliacdo dos reais
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motivos das ocorréncias de inundagbes e alagamentos para o distrito,

recomendando-se a realizagao dos mesmos.

Sendo assim, o Quadro 5-4 abaixo, apresenta os problemas ja existentes em

relagdo a drenagem para o Municipio, levantados na etapa de diagnéstico deste

estudo, e identificando os aspectos prognésticos esperados para os diversos

perimetros e comunidades em relagao ao levantamento do incremento de area

impermeavel.

Quadro 5-4 - Aspectos prognosticos para as areas urbanas de Sooretama.

Distrito

Perimetro
Urbano/
Comunidade

Problemas apontados
no diagnéstico

Prognéstico

Sede

Sede

Inundagéo do Corrego
d'Agua na rua Bicufba
no bairro Sayonara

Permanéncia de inundagao de areas
urbanas consolidadas implantadas na
area de varzea do Cérrego.

Inundagao no bairro
Salvador (UTM 24K
382805 E 7877737 S) e
alagamento na parte
norte do bairro

Permanéncia de inundagao com
moradias ocupando a planicie de
inundagao do cdrrego Alegre. E
continuidade dos alagamentos
enquanto nao houver instalagao de
rede de drenagem na regido.

Inundagéo na ponte BR
101-Sooretamal/Linhares

Tendéncia de agravamento nas
inundagtes se houver a continuidade
de implantagéo de construgdes que
tém causado pressao ocupacional na
planicie de inundacéo do Cérrego

g Alegre.

Inundagédo no bairro
Centro a montante da
BR-101

Tendéncia de continuidade da situagéo
se néo houver a adequagdo da
travessia do Cérrego d'agua sob a BR-
101.

Alagamento nas ruas
Miguel Alves, Vitorio de
Souza, Manassés dos
Réis e Vitdrio Bobio, em
sentindo a Prefeitura até
a BR-101, escoando
para a rede de
drenagem da Rodovia,
bairro Centro

Continuidade de ocorréncia de
alagamentos nestes locais se nao
houver revisao dos sistemas de
drenagem. A topografia da regido
dificulta 0 escoamento da agua.

Alagamento no Centro e
no bairro Sayonara |, ao
lado do cérrego D'Agua

Tendéncia de permanéncia na
dificuldade de acesso a equipamentos
publicos durante os alagamentos, caso

nao haja uma revisdo do sistema de
drenagem nestes locais.

Comunidade de
Chumbado

Risco de inundagéo e
solapamento

Tendéncia de permanéncia de
inundagéo destas areas com moradias
instaladas a jusante da represa e parte

na area de varzea do corrego
Chumbado, e possivel agravamento se
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b Perimetro
Distrito Urbanol/
Comunidade

Problemas apontados

no diagnéstico Prognéstico

nao houver instalagdo de sistema de
drenagem no local.

Continuidade de ocorréncia de

alagamentos na comunidade, uma vez
que ndo ha rede de drenagem.
Tendéncia de permanéncia na

dificuldade de acesso a equipamentos

Comunidade de | Inundagao, solapamento | publicos durante os alagamentos €

Comunidade Alagamentos na regiao
Juncado plana de baixada

Comendador e alagamento das casas agravamento das situagtes de
Rafael proximas a lagoa. inundagao/alagamento caso continuem
- sendo implantados imoveis as

margens da lagoa.

Fonte: Autoria propria.

5.3.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SDMAPU

5.3.2.1 Estabelecimento de diretrizes para o controle de escoamentos

na fonte

As metodologias de controle do escoamento na fonte sdo orientadas nas
{;oncepf;f*t')es de utilizacdo de dispositivos para aumentar a infiltragdo na fonte, ou
seja, na area do usuario urbano ou na reserva, dentro da area do usuario urbano,
de parcela de volume de escoamento superficial gerada devido a sua instalacao

na bacia.

A abrangéncia e tipo de procedimento de controle a ser empregado séo definidos
em fungdo da atenuagao necessaria ao hidrograma de cheia de cada bacia
hidrogréafica urbana.

O Plano Diretor Municipal (PDM) de Sooretama, a fim de garantir a permeabilidade
do solo, estabelece a taxa de permeabilidade minima (TP) de 10%. Essa taxa
expressa a relagao entre a area do lote sem pavimentagao impermeavel e sem

construgéo no subsolo, e a area total do lote.

Como medida de controle ambiental recomenda-se que todos 0S macicos
florestais existentes na bacia de analise se tornem areas de prote¢ao permanente

e, consequentemente, preservados. Além disso, também se recomenda a
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recuperagdo de areas desmatadas, sobretudo aquelas definidas pela Lei 12.651
de 2012 como APP.

Além disso, como medida de controle da drenagem urbana pode-se citar diretrizes
para o uso de pavimentos permeaveis nas vias e de outros dispositivos que
auxiliem a infiltrac@o controlada da agua no solo.

Para o meio rural, as medidas de controle do escoamento na fonte passam desde
o uso de técnicas de cultivo voltadas a preservagao do solo e da agua dentro das
propriedades rurais, a reestruturagio das estradas vicinais com a construgdo e
manutengdo de caixas secas, ao recobrimento de taludes de corte e aterro para
que se evitem erosodes e prejuizos futuros.

5.3.2.2 Medidas mitigadoras para contengdo de erosdes e

assoreamento

Assoreamento @& o processo de deposicdo de sedimentos detriticos,
restabeleceﬁdo contato com o fundo do leito devido & gravidade. A sedimentagéo
é um processo natural ocasionado por erosdo de particulas e seu posterior
transporte (TUCCI, 1998). Porém, fatores antropicos aceleram tal processo, o que

causa efeitos negativos para o Meio Ambiente.

Segundo Carvalho (2000), a quantidade e intensidade das chuvas, tipo de solo e
formacgao geoldgica, cobertura e uso do solo, topografia, escoamento superficial,
caracteristicas dos sedimentos, sao fatores que contribuem para a erosédo e

transporte dos sedimentos em rios, gerando assoreamento.

O controle dos processos erosivos envolve: evitar o impacto das gotas de chuva;
disciplinar o escoamento superficial seja ele difuso ou, em especial, concentrado
e; facilitar a infiltragéo de agua no solo.

Em &reas agricolas para se obter aumento das taxas de infiltracao de agua no
solo e redugédo do escoamento superficial, € aconselhavel praticas como: Plantio
em nivel, controle de capinas, uso de residuos na superficie do solo (casca de
café, residuo de poda e etc), terraceamento, cordées de contorno, implantagéao de

florestas comerciais.
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Para areas de pastagens, sao também necessarias praticas de manejo
conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar: Melhoria das
condigdes quimicas do solo (adequar nutrientes do solo as exigéncias da

graminea); Adequacao da taxa de lotagdo e escolha adequada das espécies.

Nas estradas, no intuito de melhorar as condi¢des de trafegabilidade, e para a
redugdo da velocidade de escoamento superficial de forma eficiente e para a
ampliagcdo das taxas de infiltragdo e consequente redugdo do escoamento
superficial e erosao, recomendam~se estruturas como caixas secas e bacias de’
contengdo, instaladas as margehs de rodovias pavimentadas ou vicinais. Além
disso, recomenda-se medidas como recobrimento de areas nao transitaveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas e recobrimento de taludes de corte
e aterro.

5.3.2.3 Medidas mitigadoras gerenciais

Praticas de gestdo eficiente da drenagem urbana sdo capazes de garantir o
correto funcionamento da rede instalada, além de aumentar a sua vida util,
garantindo a minimizagdo dos prejuizos durante os grandes eventos

pluviométricos.

As medidas gerenciais sao ndo estruturais, de baixo custo, podem ser tomadas
em carater imediato, e sdo capazes de trazer um retorno consideravel em um curto
periodo de tempo. Como exemplo, pode-se citar a manutengao do sistema de
drenagem, que € fundamental para permitir a efetividade de obras ao longo do
tempo. Por isso, as manutengdes devem ser periddicas, registradas e executadas
tanto em perfodos secos como chuvosos, mesmo que com uma frequéncia
diferenciada (SAO PAULO, 2012).

Devera ocorrer a designacao de um profissional responsavel para a gestao do
eixo drenagem dentro da Prefeitura, a fim de organizar e alimentar um banco de
dados, além de coordenar e gerir com planejamento as agdes de drenagem
urbana no Municipio, bem como o desenvolvimento de toda e qualquer questéo
relativa ao tema, assim como para o acompanhamento da aplicagéo das metas e
programas propostos por este plano. Da mesma forma devera ocorrer a
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formulagdo de um fluxograma que tenha as diretrizes basicas de atendimento aos
principais problemas apresentados pela rede de drenagem e suas respectivas
acoes de resposta.

O Quadro 5-5 ressalta as medidas mitigadoras de implementagao imediata.

Quadro 5-5 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no Municipio.

Demandas Dimensdo da demanda Prioridade
Limpeza do caminhamento urbano, com
retirada de material assoreado e vegetagéo Imediata
“ invasora do Curso d’agua.
Desobstrugéo do sistema de macrodrenagem
assoreado na Sede e distritos. Nao ha

Manutengdo dos cursos
d'dgua de forma planejada

Manutencao do sistema de

macr?ggr;ag;r:e?;gaana de informagao da extensao total das redes de imediala
P macrodrenagem.
nﬂggf;"ﬁ;a&aégigrﬁ; Limpeza (principalmente das bocas de lobo) e Inediata
planejada reparos no sistema de drenagem,
Crescimento sustentavel das Fiscalizagdo e ordenamento das construgdes insdiaia
areas urbanas urbanas

Fonte: Autoria propria.

Todas estas 'r_nedidas imediatas supracitadas também possuem carater continuo,
ou seja, sdo-medidas de gestao que devem ser realizadas continuamente dentro
de um ambiente planejado, e que tenham a capacidade de se aperfeigoarem
com as experiéncias adquiridas ao longo dos anos.

5.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

5.4.1 Estimativa das Demandas do SLUMRS

Para mensurar as necessidades de servigos Sistema de Limpeza Urbana e
Manejd de Residuos Sélidos (SLUMRS), foram analisados os dados obtidos no
diagndstico técnico-participativo. As proje¢does das demandas, por servigo, foram
estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a definicdo de metas de:

» Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
» Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
» Meédio prazo —entre 9 a 12 anos;

» Longo prazo — entre 13 a 20 anos.
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5.4.2 Estimar producgéo de residuos e percentuais de atendimento

pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producdo de residuos foi calculada considerando o cenério de
projecéo de crescimento populacional e apresentado no Diagnéstico do PMSB.

Foram confeccionados 3 cenarios de projegao:

» Pessimista: considerando o aumento da geracao per capita de residuos;
« Conservador: considerando a manutengéo da geragéo per capita de residuos
-

nos valores atuais; e

» Otimista: considerando o decréscimo da geragao per capita de residuos.

A escolha do cenario dependera das estratégias adotadas pelo municipio para a
gestdo dos residuos solidos e da participagdo da populagdo na forma de um

consumo mais consciente.

O percentual de geragéo de geracéo de residuos utilizado nos calculos foi de 0,77
Kg!hab.dial‘e corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa
populacional 2, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-
RS 2014 (SNIS, 201 6). Foi considerada um aumento na taxa de geragéo per capita
de 2,6%aa para p cenario pessimista, sem aume_nto para o cenario conservador e

-1% para o cenario otimista.

O Potencial de RSU - Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% e 16,7% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos
Sélidos que estd em faze de aprovagéo pelo Governo Federal (IPEA/2012).

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
que ndo sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado

para destinagdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definigdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestagéo dos servigos de coleta, triagem,
compostagem e disposigéo final dos rejeitos, dentre outros.

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliagao de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagnéstico do PMSB.
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Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicdo do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizagao social e capacitagao para

a gestao do sistema.

Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geragao per capita estavel
e Cenario de Gestao de Residuos so¢lidos Pessimista

Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geragao per capita estavel
e Cenario de Gestao de Residuos solidos médio

Cenario 3 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geracao per capita estavel

e Cenario de Gestao de Residuos sélidos otimista

Nas Tabelas 5-20 e 5-21 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas
de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Tabela 5-20 - Metas de alcance das taxas de coleta de materiais reciclaveis na parcela de RSU —

Secos.
ki Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cendrio pessimista 5% 10%; 15% 20% 30% 30%
Cenéario médio 5% 20% 40% 60% 80% 80%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100% 100%

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-21 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.

Caiitis Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cenario pessimista 2% 5%; 7.5% 10% 15% 15%
Cenario médic 2% 5% 10% 20% 30% 30%
Cenario otimista 2% 10% 20% 30% 40% 40%

Fonte: Autoria prépria.

As Tabelas 5-22, 5-23 e 5-24 apresentam as estimativas de geragcado de RSU e

previsao de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.
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Tabela 5-23 - Estimativa de geragao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenario 2.

3w AWLE

Geragao per capta

Potencial de RSU -

Potencial de RSU -

Potencial de RSU

Populagdo de Residuos Geracao total de secos (t/ano) umidos (t/ano) - rejeitos (t/ano)
Ao :M%meu A 31.9% dos RSU® | 51,4 % dos RSU® | 16,7 % dos RSU ®
A B® =0,77 C=A"B D=319%C E=514%C F =16,7%C
2015 26.286 0,77 7.286,48 2.324,39 3.745,25 1.216,84
2017 27121 0,77 7.517,91 2.398,21 3.864,21 1.255,49
2020 28.423 0,77 7.878,86 2.513,35 4.049,73 1.315,77
2025 30.173 0,77 8.363,96 2.668,10 4.299,07 1.396,78
2030 31.437 0,77 8.714,34 2.779,87 4.479,17 1.455,29
2035 32.216 0,77 8.930,28 2.848,76 4.590,16 1.491,36
2036 32.302 0,77 8.954,11 2.856,36 4.590,16 1.495,34
2037 32387 " 0,77 8.977,68 2.863,88 4.590,16 1.499,27
2015/2037 (%) 36,14 0,00 23,21 23,21 22,56 23,21

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de geragao per capita se mantem estavel em 0,77,
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.



Tabela 5-22 - Estimativa de geraga@o de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU — Cenario 1.
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Geragao per capta

Potencial de RSU -

Potencial de RSU -

Potencial de

Populagao de Residuos Geracgao total de secos (t/ano) (midos (t/ano) mmpumm_”._o.w_nom
Ano (kg/hab.dia) RSU (t/ano) 16.7 % dos
Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® RSU ©)
A Bl@ =0,77(1,026)" C=A"B 3 D=319%C E=51,4%C F=16,7%C
2015 26.286 0,77 7.286,48 2.324,39 3.745,25 1.216,84
2017 27.121 0,81 7.913,93 2.524 .54 4.067,76 1.321,63
2020 28.423 0,88 8.957,77 2.857,53 4,604,29 1.495,95
2025 30.173 1,00 10.811,48 3.448,86 5.557,10 1.805,52
2030 31.437 1,13 12.806,92 4.085,41 6.582,76 2.138,76
2035 32.216 1,29 14.921,49 4.759,95 7.669,64 2.491,89
2036 32.302... 132 15.350,31 4.896,75 7.890,06 2.563,50
2037 32.387 1.35 15.790,86 5.037,29 8.116,50 2.637,07
2015/2037 (% 36,14 75,89 116,71 116,71 116,71 116,71

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa

2016). Foi considerado um aumento na taxa de gerago per capita de 2,6%aa.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Gmidos e ,_m..x.x de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.

populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
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5.4.3 Estimativas anuais dos volumes de produgao de residuos
solidos

Para o calculo do volume foram considerados os pesos especificos aparente das
parcelas dos RSU. O peso especifico aparente da parcela de reciclaveis foi
considerado como sendo 65 kg/m? (BASSANI, 2011). O peso especifico aparente
da parcela de compostavel e dos rejeitos foi considerado como sendo de 230kg/m’
(IBAM, 2001). As projecdes anuais de volume foram estimadas com base no
cenario médio das metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela
de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na
parcela de RSU — Umidos apresentadas acima.
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Tabela 5-26 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenario 2.
2 : = Estimativa 5
Potenicind de Potencial de Estimativa Potencial _uonm:n_m_ de atual o Estimativa
anual de de RSU - material anual de
i i Rechavels volume de umidos | compostavel volume de volume de
(b) P &
et iy \ano) (Wm0} reciclaveis | (tano) | (tfano)® oomwﬁ_mﬂa _“_“,mﬁ.__m.. rejeitos
s RSU X =5% (2015) Z =2% (2015) rejeitos
- o - 0, . -
W) |oton gooru| OBEORE | pea | Sak | SHOO0C|  pea | GO | pea
(d) b 1 3 . 3 -
60% (2030), | (B5KI/M)® @ 40% (2030), | (65KG/M)® (@Skgher)
80% (2035) 60% (2035)
- - 0 - * - G= - - Li* J=C-E- K=
C=AB D=319%C E=x%"D F =E*1000/65 51,4%C H=Z%F | = H*1000/230 H 1*1000/230
2015 7.286,48 2.324,39 116,22 1.787,99 3,745,25 74,91 325,67 7.095,35 | 30.849,37
2017 7.517.91 2.398,21 119,91 1.844,78 3.864,21 77,28 336,02 7.320,72 | 31.829,21
2020 7.878,86 2.513,35 251,34 3.866,70 4.049,73 202,49 880,38 7.42503 | 32.282,75
2025 8.363,96 2.668,10 800,43 12.314,32 4,299,07 859,81 3.738,32 6.703,71 | 29.146,57
2030 8.714,34 2.779,87 1.667,92 25,660,37- 4.479,17 1.791,67 7.789,86 5.254,74 | 22.846,72
2035 8.930,28 2.848,76 2.279,01 35.061,63 4,590,16 2.754,10 11.974,33 3.897,17 | 16.944,23
2036 8.954,11 2.856,36 2.279,01 35.061,63 4.602,41 2.761,45 12.006,30 3.913,66 | 17.01591
2037 8.977,68 2%:863,88 2.279,01 35.061,63 4.614,53 2.768,72 12.037,89 392995 | 17.086,76
mﬁ%ﬁomq 23,21 2321 1.860,95 1.860,95 2321 3.596,30 3.596,30 -44 61 44,61

Nota:

a) 0,77 Corresponde a taxa de geragao per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de gera¢3o per capita se mantem estavel em 0,77.

b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
c) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de timido segundo PNRS (Brasil, 2012).
e) PEA - Peso Especifico Aparente.

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-25 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenario 1.

Potencial de Potencial de mm:-._._wwdm Honm_wﬂu_ vo»mznwma ds mmmh__ﬁwﬂﬂm mm_mz._mM¢m
RSU - secos Reciclaveis LI K o .~ Satsrial volume de anual de
’ b volume de umidos | compostavel g : volume de
Geracgio (t/ano) (t/ano)™ iclavei ” " © materiais Potencial ieit
sotil de reciclaveis (t/ano) (t/ano) compostéveis | de RSU - rejeitos
Ao RSU X= m.x. (2015) b Z uama} (2015) rejeitos
) |10 g s JSPE | pen | S |G| gy | T |
2 60% (2030). | (6SK/M)® @ 40% (2030); | (65Kg/m’)® (32Kg/mi)e
80% (2035) 60% (2035)
C=AB | D=319%C | E=x%'D | F=E*1000/65 mdwwo H=z%F |1=H1000r230 [ =S 5| o_mmhwo
2015 7.286,48 2.324,39 116,22 1.787,99 3.745,25 74,91 325,67 7.095,35 30.849,37
2017 7.913,93 2.524 .54 126,23 1.941,96 4 067,76 81,36 353,72 7.706,34 33.505,84
2020 8.957,77 2.857,53 285,75 4.396,20 4.604,29 230,21 1.000,93 8.441,80 | 36.703,49
2025 10.811,48 3.448,86 1.034,66 15.917,83 5.557,10 1.111,42 4.832,26 8.665,40 | 37.675,67
2030 12.806,92 4.085,41 2.451,24 37.711,46 6.582,76 2.633,10 11.448,27 7.722,57 | 33.576,41
2035 14.921,49 4,759,95 3.807,96 58.584,05 7.669,64 4.601,79 20.007,77 6.511,74 | 28.311,90
2036 15.350,31 4.896,75 3.807,96 58.584,05 7.890,06 4.734,04 20.582,77 6.808,31 29.601,36
2037 15.790,86 5.037,29 3.807,96 58.584,05 8.116,50 4.869,90 21.173,49 7.113,00 | 30.926,08
LN
moﬁmoﬁ 116,71 116,71 3.176,53 3.176,53 116,71 6.401,44 6.401,44 0,25 0,25
Nota:

a) 0,77 Corresponde & taxa de geragdo per capita para municipio com faixa populacional 2 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2018). Foi considerado um aumento na taxa de geragao per capita de 2,6%aa.

b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.

c) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025-- 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umido segundo PNRS (Brasil, 2012).

e) PEA — Peso Especifico Aparente

Fonte: Autoria propria
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5.4.4 Alternativas Atendimento das Demandas do SLUMRS

Analise e selecdo das alternativas de intervencao visando a melhoria das
condicbes sanitarias em que vivem as populagdes urbanas e rurais. Tais
alternativas terdo por base as caréncias atuais dos servigos de saneamento
basico, que devem ser projetadas utilizando-se, por exemplo, a metodologia de

cenarios alternativos de evolugéo gradativa do atendimento.

As demandas na prestagdo de servigco de limpeza publica e manejo de residuos
solidos podem ser sanadas a parfir da avaliagao de alternativas que pgdem se
diferenciar quanto a forma de gestao, podendo ser realizada pela prépria prefeitura
ou pelo consércio publico, bem como na execugéo do servigo.

O Quadro 5-7 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas
no servico de limpeza publica e manejo de residuos solidos

Quadro 5-7 - Alternativas para atendimento das demandas nos servigos de limpeza e manejo de
residuos.

Servigos Alternativas para atendimento

4 1 -Plano de varrigdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
Varrigad municipios com méo de obra prépria.
: 2- Plano de varrigdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com méao de terceirizada.
1 - Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagéo do
servigo realizado pela préefeitura municipal.
2 - Plano de Coleta convencional com previsao de universalizagao do
servigo realizado por empresa terceirizada.

3 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagio do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico
intermunicipal.

1 - Plano de Coleta seletiva com previs@o de universalizagao do servico de
forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizagdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagao do servigo de
forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizagdo do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previséo de universalizagéo do servigo de
forma gradual realizado por associagao/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associagao/cooperativa de catadores.

1 - Adequagdo da Estagéo de Transbordoe municipal.
Transbordo 2 - Conclusao das Estagdes de Transbordo do Programa ES sem Lixao e
encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lixao
Elaborar plano de transporte com analise da frota e equipe de trabalho e

Coleta
convencional

Coleta seletiva

Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servico prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.
Destinacao 1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio

final municipio.
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Servigos

Alternativas para atendimento

2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio de consdércio intermunicipal
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou

com terceirizagao do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou com

terceirizacdo do servigo para empresa privada).

Incluséo social
de catadores

Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacao ambiental e sensibilizacdo da populacéo. »

Residuos da
Construgéo
Civil (RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definigao dos pequenos e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinagao final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e
destinagéao final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definigdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinagdo final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranga de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte e
destinacao final dos RCC gerados pelo grande gerador.

Residuos de
Servigo de
" Saude (RSS)

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definigdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporle e destinagao final dos RSS gerados, sendo que o municipio néo
ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definigdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagao final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio, com cobranca de taxa publica pelo servico prestado.

Residuos de
responsabilida
de dos
geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
gue o municipio ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio como simulares aos RSU, com cobranga de taxa
publica pelo servigo prestado.

Residuos.com
logistica
reversa
obrigatéria

1 - Elaborar procedimento de fiscalizagdo para avaliar o cumprimento das
resolugdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa e;

2 - Elaborar procedimentos para participagdo nos sistemas de logistica
reversa que serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da Lel
12.305/2010.

Fonte: Autoria prépria.




& ama
| e Sooret
micrp® © » SR

s cnara MM
Camar do £8P

Fia. "m_—

174

5.5 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Por meio dos problemas e desafios, bem como avangos e potencialidades

descritos nos Quadros 5-8 e 5-9 fez-se possivel estabelecer programas, projetos

e acbes descritos no préximo topico.

Quadro 5-8 - Cendrios prospectivos de Participagao Social.

Meio
Ambiente

-
g

A percepgéo da
populagdo em

relacdo aos

investimentos
em saneamento
basico é de que

0s Mesmos
devem
melhorar,

sobretudo nos

bairros
periféricos;

,Baixo controle

social das

politicas
publicas, haja
vista que os
presentes em

reunibes

declararam ser

necessario
ampliar os

convites para as

reunides
participativas
para

acompanhamen
to das politicas;

Baixo

- conhecimento

da populagao
dos aspectos
legislativos do
saneamento
basico;

Também houve

o baixo
envolvimento

das prestadoras

de servigos de
saneamento
basico no
municipio;

dos presentes em
reuniao eram
moradores do bairro
centro da sede do
municipio. Esse fator
pode sugerir a
facilidade da
participagéo social dos
moradores dessa
localidade. Diante
disso, faz-se
necessario a criagéo
de mecanismos que
garantam a escuta dos
moradores dos
distritos do municipio;
No quesito de analise
sobre a participagao
popular para
elaboragao do
diagndstico técnico
participativo, avalia-se
positivamente a
disponibilidade dos
municipes em
contribuir com o
levantamento de
informacgdes reais
relacionadas ao
saneamento basico.
Como exemplo, em
reunido de
mobilizagdo para
levantamento do
diagnostico observou-
se o grande numero
de intervengoes que
possibilitou uma
sistematizagéo
bastante detalhada
das questoes do
municipio, seus
desafios e problemas
a serem enfrentados,
para além de
implicagdes diretas e

Destacam-se
0s
instrumentos
de
comunicagao
social do
municipio:
site oficial da
prefeitura, e
as radios
“Litoral FM" e
“Radio
Poste", como
mecanismos
importantes
para
promogéao do
controle
social
através da
difusdo de
informagoes
relevantes
para a
execugao
dos planos;

Categoria Cenarios
. Negativo Tendéncia Possivel Positivo
A lista de presenca
aponta’que metade Um aspecto

relevante ideptificado
em processo de
levantamento do
diagnoéstico é a
contribuigdo dos
profissionais agentes
comunitarios de
salide no processo
de implementagao do
saneamento basico.
Sendo assim,
destaca-se 0
potencial desses
profissionais nos
esforgos de difuséo
de informagdes
importantes, bem
como a promogao da
universalizacao do
saneamento basico;
Destacam-se 0s
aspectos culturais do
municipio como
fortes mecanismos
de promogao de
controle social
através da difus@o de
informagdes, bem
como sensibilizagao
da populagéo para o
saneamento basico.
No municipio existe a
promogao de
cavalgadas e festas
sertanejas que
circundam e
expressam a cultura
camponesa, que estéa
altamente atrelada
aos aspectos
ambientais uma vez
que sado promovidas
por camponeses, €,
as manifestagbes
refletem aspectos do
cotidiano das
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5 Cenarios
Cogor Negativo Tendéncia Possivel Positivo
solugbes passiveis ao comunidades
plano; tradicionais.
O processo da
elaboragéao do PMSB
mostrou a fragilidade
da participagao social,
mas pode ser
considerada um
avango, tendo em
vista o nimero de
moradores que
compareceram a
Reunf@o, mesmo ndo
estando organizados. "
Possibilitando uma
aproximacédo e
possivel organizagao
futura para exercer o
controle social das
politicas publicas de
forma mais eficaz.
Fonte: Autoria propria
Quadro 5-9 Cenarios Prospectivos em Educagdo Ambiental
it Cenarios
CRR Negativo Tendéncia Possivel Positivo
. | Desigualdade racial Existancia do
e dos sexos no que o A
i Vetara A rograma Murpmpal
frequéncia escolar; dgrﬁg}‘ecrﬁgﬁo
Derglsrr‘?g 2 % : " Exist.éncia de poleta
mobilizagdo por selatl'x.rrené t§ss\cn'.c".’uada a
3 praticas de
gjgz %ig&g::.aag z‘:} Planejar agoes Educacao Ambiental
municipio n&o & permanentes e nas escolas e
aducada que artspule a associagao de
arh Bl taiants. Executar comunidade cgtqdoreg de :
Existem agdes gcées escolar para além mat:enazs !’ECICléVBIS;
Educagio Snbisasia previstas em | do dmbito escolar Exlstépcla de uma
Ambiental | desenvolvidas de Programa formal, t unidade dg
7 | forma pontual, como Estadualﬂde Implan_tar acgoes Educacao Ar"nbl_er:ntal
o Pro gramé i Edurl:aqao no ambito escolar | na reserva bioldgica
Eileia Soletive 5.0 Ambiental. | que repercutam no de Sooretama;
Disque Entulho, que seio corgua[atério Existéncita Elje um
g como hortas, projeto de
p;rrrta:\;epe:)fae ;s separagao do lixo. ordenamento
realizada pelili ambient:al LS
Prefeitura. Nas Con}unlda&d? de
escolas, existe o Exist gg;: ;é s
plano de educagéo Pincrans de
ambiental, o qual Resgtaura;éo
divulga as agdes por Solidaria
meio de panfletos. ’

Fonte: Autoria prépria.
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5.6 PROGNOSTICO DA SITUAGAO ECONOMICA
5.6.1 Prognéstico das Finangas municipais

No amplo Diagnéstico realizado para o municipio de Sooretama; especificamente
no que tange a evolugdo das receitas e despesas da administragdo publica
municipal, bem como da sustentabilidade financeira dos servigos ligados aos
quatro eixos do saneamento basico, foi possivel dimensionar o tamanho do
desafio para a sustentagao econﬁ%ica da gestédo e da prestagao dos servigos
conforme os objetivos do Plano.

No Diagnéstico ficou clara uma elevacao importante das receitas tributarias entre
2012 e 2014 em Sooretama, 0 que poderia apoiar a estratégia de financiamento
de agbes com recursos proprios. No entanto, a baixa participacao desse tipo de
receita no volume global aponta para uma grande fragilidade nessa fonte. Por
outro lado, a anélise das financas também revelou muita oscilagéo nas receitas de
capital no municipio, o que dificulta a planejamento dos investimentos. O municipio
aprgsentou'iqueda da despesa com pessoal, 0 que abre margem para a execugao

de algumas atividades que requeiram aumento de pessoal, tal como fiscalizacéo.

Para o municipio de Sooretama foram levantados esses indicadores somente para

os anos de 2013, 2014 e 2015, tal como presentado na Tabela a seguir.

Tabela 5-28 - Apuragéo dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais de
Sooretama-ES.

Indicadores gerenciais 2013 2014 2015
1. Transferéncias Intergovernamentais x Geragéao
de recelta préjria 1.00 X 0,06 | 1.00X 0,06 | 1.00 X 0,06
2. Receita Tributaria Per Capita R$ 87,07 R$ 88,61 R$ 91,81
* 3. Vinculagéo da Receita Corrente 53,68% 49,82% 51,23%
4. Capacidade de Poupar 2,56% 9,84% 6,86%
5. Resultado Fiscal -6,26% -9,29% -4,00%
6. Despesa per Capita com Prestacao de Servigos | R$ 1.946,22 | R$ 2.033,33 | R$ 2.076,26
7. Investimento per capita R$ 214,74 R$ 520,96 R$ 358,93
8. Endividamento Bruto 0,17% 1,20% 0,83%
9. Nivel de Investimento 10,51% 22,14% 15,20%

Fonte: IBGE Cidades/Sinconfi/STN (2015).

Dos indicadores gerenciais acima, cabem nota para alguns que podem revelar
maior ou menor dificuldade na execugéo dos investimentos que serdo apurados
para a execucao dos Planos, Programas, Projetos e Acoes.
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Inicialmente chama-se a atengdo para o 1° indicador que apura o grau de
dependéncia municipal em relagao as transferéncias intergovernamentais. Veja-
se, tal como apurado no diagnéstico, que em Sooretama a geragdo de receita
propria apresenta uma baixissima propor¢cdo quando comparada com as
transferéncias intergovernamentais. Em meédia para cada R$ 1,00 de transferéncia
obteve-se apenas R$ 0,06 de receita propria gerada. Essa informagéo revela que
o PMSB requerera do municipio de Sooretama um alto esforgo de captagao de
recursos, sendo as taxas e impostos pouco expressivos para fomentar os.

} - -
investimentos. -

Veja-se também que o endividamento bruto de Sooretama é pequeno e, mesmo
com uma pequena capacidade de poupar, a via da contratagdo de empréstimos
aparece como mais uma opgao para financiamento das obras necessarias para a
adequagao dos ser\)iqos de saneamento bésico a Lei 11.445/2007.

Outro dado importante para ser comentado € a vinculagdo da receita corrente. Em
Sooretama, pouco mais da metade da receita possui destinagdo definida em leis
e/ou convénios, o que revela margem razoavel para a definigdo das areas a serem
iqvestidaé, aumentando a flexibilidade na elaboragdo da Lei Orgamentaria Anual,
possibilitando a inclusdo das obras de saneamento basico.

5.6.2 Analise dos direcionadores de Futuro

A analise dos eventos denominados “Direcionadores de futuro” aparece como um
complemento a todas as informagdes levantadas e prognosticadas até o
momento. Um bom progndstico deve levar em consideragdo acontecimentos
esperados ou em curso que possam ter direta relagdo com o objeto de andlise.

Assim, a analise segue com os aspectos da contemporaneidade da economia, do
clima, das possiveis mudangas sociais entre outros que possam sinalizar
possiveis impactos para a dinamica municipal e, consequentemente, possam

trazer pressoes sobre o sistema de saneamento basico.

A partir do levantamento e andlise das questdes que envolvem o municipio de
Sooretama, observaram-se os direcionadores apresentados a seguir como
possiveis eventos e impactos na cidade:
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« Investimentos previstos para o municipio;
* Quesltoes ambientais;

o Crescimento populacional;

« Déficit habitacional;

De fato, esses séo os fatores que podem exercer maior pressao sobre 0s servigos
de saneamento basico municipal, por alterarem drasticamente a demanda (tal
como por ligagoes em redes de eggoto) ou oferta (tal qual o volume de agua a
disposicdo das empresas de fornecimento). Elementos como a mudanga de
cultura em relacao aos servigos ambientais, educagao ambiental entre outros
aspectos, nao podem ser prognosticados. Mas ainda assim aparecem como objeto
de agao no Plano por meio dos programas de educagao ambiental e comunicagao
social.

No que tange aos investimentos, cabe destacar que o municipio de Sooretama
esta inserido na Microrregiao Rio Doce onde se espera a canalizagao de um
elevado volume de investimentos, chegando a 11,1% do total de investimentos
previstos péra o Estado até o ano de 2020, a maior parte ligada a Extracdo de
petréleo e gas natural; Obras de Infraestrutura; Eletricidade, gas e outras
utilidades entre outros. 1

Dos investimentos industriais previstos para o Espirito Santo no periodo de 2016
a 2018, o municipio de Sooretama serd contemplado com os investimentos
relativos a duplicagao da BR-101 (FINDES, 2016).

Em relagdo as questdes ambientais, Sooretama se distingue de boa parte dos
municipios do Norte ao possuir 38% de sua area territorial coberta de
remanescente da mata atlantica na Reserva Biolégica de Sooretama (INCAPER,
2010). Todavia, esse aspecto ndo € suficiente para fazer com que o municipio
passe alheio a crise hidrica do Estado, requerente do municipio o mesmo grau de
planejamento de outros com menor potencial biolégico. Ainda em relagdo ao
aspecto ambiental, no ano de 2016 foi anunciada pelo governo estadual a
retomada da constru¢do de uma barragem no municipio. Essa agado visa a
mitigagao de problemas de estresse no abastecimento de agua causados pela
crise hidrica estadual, especialmente na Regiao Norte do Estado.
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Quando se analisa a dinamica populacional no municipio de Sooretama a partir
dos varios cenarios possiveis apresentados no diagnéstico, verifica-se que no
caso de um baixo crescimento populacional a populacdo de Sooretama crescera
29,3% (6.934 pessoas) até 2037, ja considerando um cenério de alto crescimento
essa taxa saltara para 48,6% (11.447 pessoas). Mesmo considerando o cenario
de crescimento populacional mais baixo, os nimeros se apresentam como um
importante desafio a ser superado, j@ que os problemas relacionados & crise
hidrica no municipio apontam a necessidade de elevado planejamento da.
capacidade de atendimento das’ demandas previstas para o Eixo agua. Além
disso, esse dado requerera do municipio uma alta capacidade de planejamento
do uso e ocupagao do solo, seja para instalagdo de novos empreendimentos, seja
para o desenvolvimento de novos aglomerados urbanos.

A dinamica de crescimento populacional pode se refletir em déficit habitacional.
Em Sooretama o Instituto Jones dos Santos Neves no ano de 2014 apurou a
existéncia de 747 familias em situagao de déficit habitacional. Desse total, 52,88%
referia-se a habitacao precaria, isso revela uma elevada deficiéncia no estoque de
moradia af"pontando para a necessidade de constru¢do de novas habitagdes. A
outra maior parte do déficit, 44%, refere-se ao 6nus excessivo de aluguel (IJSN,
2015). Esse déficit habitacional, na hipétese positiva de ser superado por meio de
programas de habitacéo de interesse social, sera responsavel por pressionar os

quatro eixos do Saneamento basico municipal.

5.6.3 Cenarios Prospectivos

A construg¢ao dos cenarios se fez com base em todas as informagdes coletadas,
analisadas e discutidas nas fases pretéritas de elaboracdo do Plano, todas
consubstanciadas nos diagnosticos técnico-participativos e sistematizadas nas
secbes anteriores. Além disso, no atual documento apresentam-se os
direcionadores de futuro, ou seja, os eventos esperados e que possivelmente
impactarao na realidade do municipio de Sooretama pressionando,
especialmente, o Sistema de Saneamento Basico.

A partir da técnica dos Cenarios Prospectivos, fundamentados conceitualmente
na Prospectiva Estratégica, busca-se planejar o futuro a partir das alternativas que
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se apresentam. Nesse processo de planejamento, busca-se uma base sélida para
que as estratégias sejam adequadamente orientadas, a fim de que os objetivos e

metas presentes nos projetos formulados sejam alcangados.

E nesse sentido que os cenarios prospectivos ora apresentados para o Municipio
de Sooretama trazem quatro futuros possiveis, cuja materializacdo ou néo,
dependera da forma como se dara o processo de execugao do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Esses cenarios sao: o Negativo, a Tendéncia, o Possivel e
o Positivo (desejavel).

=
O cenario Negativo ocorre quando os eventos futuros se materializam s.em que
haja agbes proativas e planejadas por parte dos atores. A Tendéncia seria
resultado de uma efetivagao dos eventos futuros aliados a uma postura apenas
reativa dos atores, ou seja, trata-se da continuidade do Status quo, o Cenério
Possivel e o Positivo sdo resultados de agdes organizadas e planejadas por parte
dos atores. Quanto mais as agoes se antecipam aos eventos futuros, mais se
aproxima da situagao desejavel. Nesse sentido, o Cenario mais otimista, desejavel
e positivo é. uma realidade que dependera ndo s6 da efetivagdo adequada do

planejamerﬁo. mas também das habilidades politicas na execugao do Plano.

Vale ressaltar que a despeito da existéncia de.ferramentas robustas para a
Prospectiva Estratégica e a metodologia de elaboragéo de cenérios ancorada em
variaveis quantitativas, optou-se aqui por uma abordagem fundamentalmente
qualitativa. Privilegiou-se a analise critica-técnica complementada de forma
robusta pela metodologia participativa, ou seja, incorporando o olhar dos diversos
atores envolvidos com o Sistema. E notério que a analise técnica néo prescindiu
da abordagem quantitativa, sobretudo porque a analise aqui formulada comunga
integraimenie com as normas, regulamentagées e metas preconizadas pela

Legislagao em torno do Saneamento Basico no Brasil.

No Quadro abaixo se apresenta um detalhamento dos cenarios prospectivos para
o Sistema de Saneamento Basico de Sooretama.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Ap6s a realizagédo de um amplo diagndstico € a construgdo do prognostico foi
possivel entender detalhadamente o Sfatus Quo da situagdo do Saneamento
Basico no municipio em tela. Diante dessa compreenséo, sobretudo fomentada
pela interagao entre as equipes de consultoria, o grupo de trabalho da prefeitura
e a populagao, foi possivel gestar a base dos Programas, Projetos e Agdes que
visam ao atingimento dos objetivos sempre conectados aos principios norteadores

do Plano. -

Diante disso, os Programas, Projetos e Ac¢bes constituem-se em iniciativas
estratégicas que buscam superar os problemas, enfrentar os desafios e alcancar
os objetivos relacionados ao PMSB. Cada Programa, com objetivos gerais e
publico-alvo definido, foi concebido como um conjunto de Projetos contemplando

acoes, objetivos, custos e indicadores especificos.

A construgao dos Programas foi pautada em uma triangulacao entre os principais
aspectos gue caracterizam o sistema de saneamento basico do municipio
identificados nos diagndsticos técnicos e participativos, nos cenarios delineados a
partir dos direcionadores de futuro descritos no relatério prospectivo de
planejamento e nos objetivos do plano estabelecidos no presente relatério. Essa
construcdo subjaz a ideia de que o processo de estruturagdo de Programas e
Projetos envolve uma intencionalidade que se concretiza em iniciativas que se
anteveem como necessarias tendo como objetivo transformar uma realidade em

uma situacao desejavel.

Nesse sentido, é importante considerar que, ao partir de uma realidade preéente
que foi historicamente construida, as a¢des dos Projetos podem gerar resultados
maiofes ou menores de acordo com as limitagdes engendradas por essa propria
realidade que se pretende transformar. Ou seja, a execugdo desse conjunto de
Projetos permitira avancar entre os cenarios “possivel” e “positivo” tragados para
o saneamento basico dos municipios dependendo das limitagdes dadas pela

situag@o atual e da capacidade de superagao dessas proprias limitagdes.

Cabe ressaltar também que, mesmo partilhando do entendimento de que Projetos
necessariamente possuem inicio, meio e fim, e que Programas geralmente sdo

caracterizados por agdes continuas, optou-se aqui por tratar um conjunto qualquer
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de agdes como Projetos e agrupa-los dentro de Programas, dada a estrutura atual
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dos 6rgaos publicos municipais envolvidos na execugéo e a capacidade de gestao

dos mesmos.

Sendo assim, segue o Quadro 6-1 com a relagéo de Programas e Projetos do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Como se pode notar, o Plano foi
concebido como a execucgao de um conjunto de 25 Programas e 61 Projetos, que
podem ser visualizados com maior descri¢ao no APENDICE A.

Quadro 6-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
PJO1 Demanda Rural por Agua Potavel
UNIVERSALIZAGCAO DOS PJ02 Manutengdo nas estruturas fisicas das
PGO1 SERVICOS NA AREA unidades de sistemas alternativos
RURAL pJo3 | Ampliagao/construgdo das estruturas fisicas
- das unidades de sistemas alternativos
PJ04 Demanda Urbana por Agua potavel
UNIVERSALIZACAO DOS PJO5 Manutencéo nas estruturas fisicas das
PG 02 SERVIGOS NAS AREAS unidades
URBANIZADAS PJ06 Ampliacao das estruturas fisicas das
unidades
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA | PJO7 Controle e redugéo de desperdicios
% PJO8 | Monitoramento da qualidade da agua bruta
PG04 | ' GESTAO DA AGUA PJ09 | Monitoramento da qualidade da agua tratada
PJ10 Controle dos mananciais
COMUNICAGAO USUARIO | PJ11 _Atendimento ao usuario
et A PR%SEE:‘R(?SA e PJ12 | Gestéo da informagéo do sistema de agua
PG 06 | GESTAO SUSTENTAVEL | PJ13 Gestédo operacional e administrativa
PJ14 Identificagédo e cadastramento
PG 07 INFORMAGCAO E PJ15 Comunicacgao e Atendimento ao Usuério
COMUNICAGAO P16 Gestéo da informagao do sistema de
esgotamento
Implantagao / Ampliagao dos Servigos de
AMPLIACAO E PJ17 Coleta e Transporte dos SES em areas
MODERNIZAGCAO DOS Urbanas e urbanizadas
PG 08 - SISTEMAS DE PJ18 Implantagdo / Ampliagdo / Reforma das
ESGOTAMENTO Unidades de Tratamento dos SES Urbanos
SANITARIO Implantagéo / Ampliagao dos sistemas Pr6
PJ19 Rurais
MODERNIZAGCAO P20 Manutengdo dos Sistemas Coletivos de
ADMINISTRATIVA E Esgotamento Sanitario
OPERACIONAL DOS
o SISTEMAS DE AR iy
ESGOTAMENTO PJ21 Regularizagao Ambiental e Fundiaria
SANITARIO
MONITORAMENTO DAS | 50 Monitoramento das Unidades Coletivas de
PG 10 UNIDADES DE Tratamento e dos Corpos Receptores
TRATAMENTO E DOS PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais
CORPOS RECEPTORES de Tratamento
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NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
PG11 | BEM ESTAR SANITARIO | PJ24 Monitoramento dos Langamentos
Clandestinos
PJ25 Projeto de fortalecimento da fiscalizagéo da
ocupagéo urbana
REZ%?%E#E;‘ADQ Projeto de reestruturagédo da gestéo do
GAO PJ26 sistema de drenagem
PG 12 GERENCIAL E . . e
OPERACIONAL DA PJ27 Pro!e}o de fortalgcumento e valorizacdo da
DRENAGEM URBANA parlicipagao social na gestdo da drenagem
PJ28 Projeto' de manutengéo preventiva e
Corretiva do Sistema de drenagem
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de
PG 13 PROGRAMA DE PLANO DE drenagem
AGUAS PLUVIAIS = pyao | Projeto de elaboragao do Plano de Aguas
Pluviais para as areas nio contempladas
Gestao sustentavel dos servigos publicos de
PJ31 limpeza urbana e de manejo de residuos
ORGANIZA(;AO s6lidos urbanos
PG 14 INSTITUCIONAL DA PJ32 Reestruturagao do sistema de limpeza
GESTAO DE RESIDUOS publica municipal
g PJ33 Sistema Municipal de Informagao sobre
Residuos
COLETA SELETIVA COM | PJ34 Coleta Seletiva _de Reciclaveis com inclusdo
PG15 | INCLUSAO SOCIAL DE a0t % LB SOENKI :
CATADORES PJ35 Fortalecimento de associagbes/cooperativas
de catadores
| APROVEITAMENTO DOS | PJ36 Compostagem dos RSU Umidos limpos
PG 16 ¢ RESIDUOS SOLIDOS pJa7 Reaproveitamento energético dos RSU
UMIDOS . Umidos
PJ38 Fortalecimento da gestéo dos RCC
e GESTAO ADEQUADA DOS | PJ39 Fortat,ecirgzn:\tf? dadgeslé‘o dos Residuos de
RESIDUOS ESPECIAIS 0 o dabde- 138
PJ40 Coleta de mdveis usados e inserviveis
PJ41 Coleta de dleo de cozinha
P42 Gestao sustent.avel dqsvresiduos s6lidos
PG 18 GERADORES industriais
RESPONSAVEIS PJ43 Fortalecimento da gestao dos residuos
solidos com logistica reversa obrigatoria
PJ44 Estacédo de Transbordo de RSU *
s RES IR GOIEND PJ45 Aterro Sanitario
RECUPERAGAO DE PJ46 Lixao zero
PG 20 AREAS DEGRADADAS :
POR RESIDUOS PJ47 Ponto Limpo
PG21 REDUGAQO DA GERAGCAQ | PJ48 Compras sustentaveis
DE RESIDUOS PJ49 Consumo consciente
PJ50 Fortalecimento dos conselhos
PG 22 SANEAMENTO PJ51 Saneamento basico € um direito
ESTRUTURANTE PJ52 Divulgagdo do saneamento basico
PJ53 Ecultura
A EDUCAGAO AMBIENTAL | PJ54 Eco - Escolas
PG23 - DIMENSAO FORMAL E PJ55 | A Educacgdo Ambiental e Praticas Esportivas
INFORMAL - A ESCOLAE Incentivo aos projetos de Educagao
A COMUNIDADE i Ambiental ja existentes
PG24 PJ57 De Olho na Educagao Ambiental
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NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS PROGRAMAS
PJ58 Formagao de Educadores/ Agentes
GESTAQ DA EDUCACAO Ambientais
AMBIENTAL PJ59 Articulacéo entre o saneamento basico, a
salde e a assisténcia social
TRANSVERSALIDADE PJG0 A educacé@o ambiental e os eixos do
PG25 ENTRE GESTAO, saneamento basico
EDUCACAO AMBIENTAL E PJG1 Departamento de gestéo integrada do
O SANEAMENTO BASICO saneamento ambiental

Fonte: Autoria propria.

6.1 ESTRATEGIA DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO -

Uma estratégia de atuagcao em politicas publicas por meio de Planos deve levar
em conta a necessidade de as intervengdes possuirem plena consonancia com a
realidade na qual se pretende intervir. Por isso, no processo de planejamento de
intervencgoes direcionadas para transformar uma realidade é importante ter clareza
sobre a relagao entre os objetivos que se pretende alcangar e 0s mecanismos que
serdo utilizados para tal fim, ou seja, € preciso ter uma visao estratégica
direcionandoa agao.

Assim, a Fi'gura 6-1 abaixo representa o esforgo de tragar uma visao estratégica
do Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio articulando as
diretrizes, os objetivos e os programas construidos bara se alcangar tais objetivos.
Como se pode notar, para se alcangar os objetivos definidos, é importante que os
programas sejam executados de forma integrada e complementar. Para melhorar
a visualizagao, a Figura foi dividida segundo a categorizagdo discutida
anteriormente. Vale lembrar que alguns programas contemplam mais de uma

diretriz.
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6.2 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

A elaboragéo dos diagndsticos técnicos-participativos fomentou a organizagéo, na
Etapa dos Prognésticos, dos quadros de sistematizagao de todos os problemas e
desafios, avangos e oportunidades da situagdo do Saneamento Basico do
Municipio.

Assim como cada programa estda no encalgo de atingir alguns objetivos
especificos, também foi formulado como forma de superar os problemas e
desafios dos municipios, apurados em cada diretriz. Dessa forma, os Quadros 6-
2 a 6-5 abaixo apresentam uma sintese de tais problemas e desafios

relacionando-os com programas estruturados para enfrenta-los.

Contudo, é oportuno transcrever que em face da complexidade da realidade, os
desafios e problemas identificados ndao podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de agdes complementares
de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das dreas urbanas que
demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 6~2} Relagdo entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os
programas propostos no PMSB.

Meio Ambiente

apresenta condigbes adequadas, tanto em
qualidade quanto em volume de agua.

Incentivar o reflorestamento e recuperacao da
mata ciliar.

Proteger, preservar & monitorar todos 0s
mananciais (corregos, nascentes, rios,

pogos).

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Corrego Rodrigues, onde € realizada a PG 3 — Uso Racional
captagd@o de agua no municipio, néo da Agua;

PG 4 — Gestdo da
Agua;

PG 7 - Informagao e
Comunicagéo.
PG24 — Gestao da
Educagéo Ambiental

Socioecondmico

Promover programas sociais de educagéo
ambiental.

PG 21 -
Saneamento
Estruturante.

Operacional

Necessidade de realizar andlises da
qualidade da agua do municipio, visto que as
andlises nao sao realizadas desde agosto de

2015.

ETA Sede esta subdimensionada pois sua
vazdo de projeto é de 20 L/s, porém a ETA
opera com vazdo de 40 L/s.

N&o realizam Jar Test, em vista da deficiéncia
generalizada no laboratorio da ETA e
auséncia de equipamentos, com isso o
operador estima a dosagem de sulfato de
aluminio.

Irregularidade no abastecimenio de agua na
localidade de Juncado e em Santa Luzia.

PG 1-
Universalizacéo dos
Servigos na Area
Rural;

PG 2-
Universalizago dos
Servigos na Area
Urbana.
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Atendimento ao
Usuario

Necessidade de ampliar o sistema de
abastecimento de agua em toda a regido rural
do municipio e também nas regides de
Chumbado, Jurema B, bairro Sayonara I,
loteamento do Agnaldo, loteamento da Jo,
loteamento Nininho Rigato

198
Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Pratica de ligagdes clandestinas na rede de
distribuicdo de agua.
PG1-

Universalizagao dos
Servigos na Area
Rural;

PG2-
Universalizagao dos
Servigos na Area
Urbana.

Institucional

e

=

Necessidade de convénio com o Pré-Rural.

N

Tarifa de agua considerada injusta pelos
moradores em relagdo ao servigo prestado,
inclusive em locais aonde ndo ha recebimento
de agua.

PG1-
Universalizagé@o dos
Servigos ng Area
Rural,

PG5-
Comunicacéo
Usuario X
Prestadora de
Servigo.

PG 25 -
Transversalidade
entre gestéo,
educagao ambiental
e o0 saneamento
basico

3

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 6-3 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafioé

Programas

Meio Ambiente

Conscientizar os usuarios do recurso para
reduzir o volume per capita consumido.

Proteger, preservar e monitorar todos os
mananciais (cérregos, nascentes, rios, pogos).

Poluicao da agua e degradacao do solo devido
a indevida destinacao dos efluentes

Uso de agrotdxicos proximo a corpos hidricos

PG 7 - Informagao
e Comunicagéo;,

PG 10-
Monitoramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores;

PG 11 — Bem estar
Sanitario.
PG24 - Gestao da
Educacao
Ambiental

Socioecondmico

Lancamento de efluentes em corpos hidricos
na zona rural do municipio, Localidade de
Chumbado; Sede do municipio, BR 101,
Avenida Angelo Suzano; Rua Projetada as
margens do Cdrrego Alegre

Esgoto a céu aberto em vias publicas, na zona
rural do municipio. Localidade de Chumbado,
na subida do morro da represa; na Sede,
Bairro Pargue Sao Jorge, Rua Vista Alegre,
Bairro Alegre, Conjunto Habitacional Alegre e
Bairro Sayonara |l, invaséo da Fibria

PG 8 - Ampliagdo e
Modernizagao dos
Sistemas de
Esgotamento
Sanitério;

PG Y-
Modernizagao
Administrativa e
Operacional dos
Sistemas de
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Ocorréncia de dengue e verminoses no bairro Esgotamento

Salvador Sanitario;

Casas sem banheiro na sede do municipio,
Bairro Parque Sao Jorge, em frente ao Colégio PG 10-
Jodo Neves; Bairro Salvador, Rua Projetada; Monitoramento das

Rua Industrial e Rua Gabideli; Bairro Sayonara Unidades de

I, invaséo da Fibria.

Mau cheiro, proliferagdo de moscas e
mosquitos e poluigédo visual

Tratamento e dos
Corpos Receptores

PG 11 - Bem Estar
Sanitario

Operacional

Langamento de efluentes em corpos hidricos,
por problemas na estacao elevatdria, na sede

do municipio;*Bairro Centro, Rua Jodo Gabideli

Implantar o sistema de tratamento de efluentes
em todo o municipio

Langamento de efluente industrial na rede
coletora de esgoto na estrada entre o bairro
Alegre e Patioba

Langamento de efluentes em galerias de aguas

pluviais

Instalagdes da ETE na sede do municipio
estdo em condicbes precarias

PG 8 - Ampliagéo e |
Modernizagao dos
Sistemas de
Esgotamento
Sanitario

PG 10 -
Meonitoramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores

Atendimento ao
Usuario

Desigualdade na oferta de servigos, sendo a
zona rural a area com menor cobertura de
servico e assisténcia

PG 7 - Informacéao
e Comunicagéo

Institucional

Necessidade de ampliar a fistalizagdo do
langamento inadequado de esgoto nos cursos
d'agua

PG 10 -
Moniteramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores

PG 11 - Bem Estar
Sanitéario

PG 25 -
Transversalidade
entre gestéo,
educagéao
ambiental e 0
saneamento basico

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 6-4 - Relagdo entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Processos de erosao, com assoreamento dos PG12 — Programa de
corpos d'agua, por falta de sistema de drenagem Reestruturagédo
eficiente nas estradas vicinais. Gerencial e
Mo Anbiene
Presenga de mata nativa (38%). Uso inadequado 9
do:soko: PG24 — Gestdo da
Educagédo Ambiental
Ocupagéo parcial dalfrs;? ribeirinhas na zona PG12 — Programa de
Operacional - T - : Reestruturacao
Baixa eficiéncia do sistema de drenagem urbana, Gesrercial 6

registrando a ocorréncia de falhas de operagao
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Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

por falta de planejamento das operagoes e
precaria manutengéo preventiva e corretiva.

Atuacdo pautada pela emergéncia e necessidade
de resposta a falhas no sistema com reduzida
capacidade de realizagéo de projetos de
ampliagao e melhoria.

Intensificagao dos alagamentos e erosdes em
areas sem sistema de drenagem.

Existéncia de ruas nao pavimentadas préximo as
areas urbanas que contribuem para o
assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo
para a sobrecarga do sistema a jusante.

Operacional da
Drenagem Urbana

Atendimento ao

Langamentos inqevidos de esgoto e residuos
sdlidos no sistema de drenagem, comprometendo
a qualidade de agua.

PG11 - Bem estar
sanitgrio

PG12 — Programa de
Reestruturagao
Gerencial e
Operacional da

Usudrio Manutencgéo da atual capacidade de alendimento
do sistema de drenagem com perda de qualidade GIeaRgenyLITbens
no atendimento a populagao PG13 — Programa de
Desenvolvimento do
Plano de Aguas
Pluviais
O Municipio ndo possui Plano Diretor de Aguas PG12 - Programa de
be Pluviais - PDAP. Reestruturagao
o Gerencial e
£ Operacional da
Drenagem Urbana
PG13 - Programa de
Desenvolvimento do
R Cumprimento da taxa de permeabilidade minima Planglg\:eia?sguas
apenas nas novas edificagdes,
PG 25 -

Transversalidade
entre gestao,
educagao ambiental
e 0 saneamento
basico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-5 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo
dos Residuos Sdlidos e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Meio Ambiente

Necessidade de eliminagéo de pontos viciados

existente no distrito da sede e nas comunidades

de Chumbado, Juncado, Comendador Rafael e
Santa Luzia

Necessita implantar sistema de compostagem de
residuos orgénicos, pois toda esta parcela é
deslinada para aterro sanitario.

Necessidades de recuperagao das areas
degradadas nos distrito da Sede (Agrobor e
Juncado)

PG15 - Coleta Seletiva
com Incluséo Social de
Catadores
PG16 - Aproveitamento
dos Residuos Solidos
Umidos
PG20 - Recuperagao de
Areas degradadas por
Residuos
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Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

PG24 - Gestao da
Educacao Ambiental

Socioecondmico

Necessidade de capacitagao da populagédo para
que participem dos programas de coleta seletiva
municipal e conhegam os programas de residuos
existes no municipio.

Necessidade de programa de comunicagéo social
para que a populagao seja informada sobre os
horarios e rotas dos sistemas de coleta regular e
seletiva.

Necessidade de Programa de Educagéo
Ambiental para evitar depdsitos de residuos em
pontos viciadas e em horérios inadequados

PG15 - Coleta Seletiva
com Inclusé@o Social de
Catadores

Operacional

Necessidade de elaboracdo de programas e
projetos especificos para a limpeza pUblica como
projeto de varrigdo contemplando mapas de
varrigéo e medigao de produtividades dos
varredores.

Necessidade de elaboragéo de projetos de
acondicionamento de residuos, pois e a maior
parte da populagéo dispde os sacos de lixo em

pontos especificos e em latdes, proximos a suas
residéncias o que favorece a criagéo de pontos
viciados.

Necessidade de organizagao das roteirizagoes
das coletas convencional e seletiva de forma a
ofimizar o servigo prestado e controlar os
percursos realizados.

Necessidade sistema de monitoramento da coleta
e transporte dos RSU, RSS e RCC.

Necessidade de controle de gestao dos residuos
de responsabilidade dos geradores.

Necessidade de sistematizagao das informagdes

PG14 - Organizagao
institucional da Gestao
de Residuos
PG15 - Coleta Seletiva
com Inclusdo Social de
Catadores
PG17 - Gestao
adequada dos Residuos
Especiais

Atendimento ao

Necessidade de organizagéo e implantagéo de
sistema de coleta seletiva de volumosos

Necessidade de implantagéo de sistema de
gerenciamento dos RCC dos pequenos geradores

PG17 - Gestao
adequada dos Residuos

urbana e manejo de residuos solidos.

Usyerio Necessidade de organizag@o e implantagédo de Especiais
sistema de coleta seletiva de 6leos de cozinha
usados
) ; PG14 - Orgahizagao
L T Alto custo para operagdo dos sistema de limpeza institucional da GestZo

de Residuos

Institucional

Necessidade de criacao de legislagao especifica
que estabelega regras para o gerenciamento dos
R

Necessidade de criag@o de legislagdo especifica
que estabelega regras para o gerenciamento dos
RCC e RSS com diferenciagdo entre o pequeno e

grande gerador.

Revisao dos contratos de prestagéo de servico de

coleta de RSS e RCC de forma que seja possivel

a medigao do servigo prestado em relagao a
quantidade coleta e transportada.

Necessidade de acompanhar o comprimento das
obrigatoriedades da logistica reversa pelos

respectivos responsaveis.

PG18 - Geradores
Responsaveis

PG19 - Destino Correto

PG 25 -
Transversalidade entre
gestéo, educagao
ambiental e 0
saneamento basico

Fonte: Autoria propria.
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6.3 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tal como delineado anteriormente, os programas foram estruturados a partir de
um conjunto de projetos e agdes direcionadas para alcangar um determinado
objetivo e publico alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades
identificados no diagnéstico, bem como os direcionadores apresentados na
composigéo dos cenarios prospectivos. Em cada agéo foi realizada uma estimativa
de cu'sto e fixado um prazo para a execugao, sendo que algumas agbes
compreendem apenas iniciativas- que podem ser executadas pela propria
instituicdo sem desembolso financeiro para além daquele ja feitos nas a;;c')es. 0
roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagéo da
execugao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitagoes,
que estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizagéo
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensées e unidades que requerem
a elaboragao de projetos técnicos de engenharia.

Em relagao-aos prazos das agdes, cabe considerar que eles foram fixados levando
em consideragdo os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade de
financiamento e execugao financeira dos érgaos envolvidos.

Por fim, € mister pontuar que eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar
mudanc¢as na execucéo das agdes e, portanto, alteragdes no cronograma aqui
proposto. Para tanto, as etapas de revises quinquenais servem a essas eventuais
reprogramagdes. Os projetos, em detalhes, estao em anexo a esse documento.

6.4 MATRIZ DE PRIORIZAGAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizag@o dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situagdo dos servigos no municipio.

Para a elaboracéo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

e Atendimento ao objetivo principal
» Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental
+ Essencialidade ao funcionamento do sistema

* Ampliagéo dos servigos
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Para cada critério foi estabelecida, por sua vez, uma escala de pontuagao, da
forma apresentada abaixo:

Quadro 6-6 — Pontuagao para cada critério utilizado na elaboragdo da Matriz de Prioridades.

PONTUAQAO ATENDIMENTO AO OBJETIVO PRINCIPAL

4 Atende completamente

3 Atende

2 Atende parcialmente

1 Atende indiretamente

; IMPACTO DA MEDIDA QUANTO AO GRAU DE

PONTUAGAQ SALUBRIDADEAMBIENTAL

4 Grande impacto na salubridade ambiental

3 = Impacto razodvel na salubridade ambiental

2 Baixo impacto na salubridade ambiental ¥

1 Impacto indireto na salubridade ambiental
PONTUAGAO ESSENCIALIDADE AO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

4 Essencial ao funcionamento do sistema

3 Grande relevancia para o funcionamento do sistema

2 Relevante para o funcionamento do sistema

1 s Importéncia Indireta ac funcionamento do sistema
PONTUAGAO AMPLIACAO DOS SERVICOS

4 Ampliacao significativa dos servicos

3 Ampliacoes moderadas nos servicos

2 Ampliagdo indireta nos servigos

1 Sem relagdes com a ampliagao dos servigos

il Fonte: Autoria prépria.

-

Assim, péra cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatdrio das
quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram
considerados assim:

¢ Prioridade Absoluta: projetos com pontuacao total igual a 16, 15 ou 14;
« Alta Prioridade: projetos com pontuagéo total igual a 13, 12, ou 11;
« Média Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 10, 9 ou 8;
« * Baixa Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 7, 6, 5 ou 4.

O mesmo exercicio foi feito, posteriormente, para cada Projeto. Essa priorizagéo
orientou a construgdo do cronograma de implementacdo dos Programas e
Projetos considerando, ainda, os custos dos mesmos e a capacidade de
financiamento do municipio. A matriz com a pontuagao obtida por cada Programa
por critério, assim como sua pontuagao final e grau de prioridade, é apresentada
no Quadro 6-7. Ja o Quadro 6-8 apresenta a listagem dos Programas ordenados
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por grau de prioridade. O Quadro 6-9, por sua vez, apresenta a priorizagao dos
Projetos e, na sequéncia, o Quadro 6-10 ordena os projetos por grau de prioridade.
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Quadro 6-8 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizacéo.

- GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA PRIORIDADE
PGO1 UNNERSAUZAQAOR%%i fERVIGOS NA AREA ABSOLUTA

AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DOS SISTEMAS
RG 06 DE ESGOTAMENTO SANITARIO ABSOLUTA
MODERNIZACAO ADMINISTRATIVA E
PG 09 OPERACIONAL DOS SISTEMAS DE ABSOLUTA
ESGOTAMENTO SANITARIO
MONITORAMENTO DAS UNIDADES DE
PG10 TRATAMENTOE DOS CORPOS RECEPTORES ABSOLUTA
ORGANIZACAO INSTITUCIONAL DA GESTAO DE
PG 14 RESIDUOS ABSOLUTA
COLETA SELETIVA COM INCLUSAO SOCIAL DE
PG 15 CATADORES ABSOLUTA
PG 19 DESTINO CORRETO ABSOLUTA
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS POR
PG 20 . RESIDUOS ABSOLUTA
PG 22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE ABSOLUTA
A EDUCACAO AMBIENTAL - DIMENSAO FORMAL
PG 23 E INFORMAL - A ESCOLA E A COMUNIDADE ABSOLUTA
PG 24 GESTAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL ABSOLUTA
PG 25 A EDUCACAO AMBLTSTJ&IB E O SANEAMENTO ABSOLUTA
& TRANSVERSALIDADE ENTRE GESTAO,
PG 25 EDUCACAO AMBIENTAL E O SANEAMENTO ABSOLUTA
BASICO
UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS NAS AREAS
pe 02 URBANIZADAS ALTA
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA ALTA
PG 07 INFORMAGAO E COMUNICACAO ALTA
PG 11 BEM ESTAR SANITARIO ALTA
PG 12 PROGRAMA DE REESTRUTURAGCAO GERENCIAL ALTA
E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA
APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PG 16 UMIDOS ALTA .
PG 17 GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS ESPECIAIS ALTA
PG 18 GERADORES RESPONSAVEIS ALTA
" PG 04 GESTAO DA AGUA MEDIA
PG 13 PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS PLUVIAIS MEDIA
PG 21 REDUCAO DA GERACAO DE RESIDUOS MEDIA
COMUNICAGAO USUARIO X PRESTADORA DE
PG 05 SERVICO BAIXA
PG 06 GESTAO SUSTENTAVEL BAIXA

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 6-10 - Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizagao.
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NUMERO NOME DO PROJETO GRAU DE PRIORIDADE
PJO1 Demanda rural por dgua potavel ABSOLUTA
Ampliagao/construgéo das estruturas fisicas das
PJO3 unidades do interior INSSELUTA
PJO7 Controle e redugao de desperdicios ABSOLUTA
Implantagdo / Ampliagao dos Servigos de Colela e
Rogs Transporte dos SES em dreas Urbanas e urbanizadas ASEOLUTA
Implantagéo / Ampliagao / Reforma das Unidades de
i Tratamento dog SES Urbanos ABSRLUTA
PJ19 Implantagao / Ampliagao dos sistemas Pré Rurais ABSOLUTA
Manuteng@o dos Sistemas Coletivos de Esgotamento
PJ20 Sanitario ABSOLUTA
Monitoramento das Unidades Coletivas de Tratamento
pJ22 e dos Corpos Receptores ABIDLUTA
Projeto de manutengao preventiva e Corretiva do
i Sistema de drenagem ARSOLUTA
Reestruturagao do sistema de limpeza publica
PJ32 municipal ABSOLUTA
pJ34 Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusao social de ABSOLUTA
catadores
Fortalecimento de associagbes/cooperativas de
PJ35 J Sniaciores ABSOLUTA
PJ36 o Compostagem dos RSU Umidos limpos ABSOLUTA
PJ38 Fortalecimento da gestdo dos RCC ABSOLUTA
Fortalecimento da gestdo dos Residuos de Servigo de
PJ39 Saide - RSS ABSOLUTA
PJ45 Aterro Sanitério ABSOLUTA
PJ46 Lixao zero ABSOLUTA
PJ47 Ponto Limpo ABSOLUTA
PJ50 Fortalecimento dos conselhos ABSOLUTA
PJ51 Saneamento basico é um direito ABSOLUTA
PJ52 Divulgagdo do saneamento basico ABSOLUTA
PJ53 Ecultura ABSOLUTA
PJ54 Eco - Escolas ABSOLUTA
PJ55 A Educagao Ambiental e Praticas Esportivas ABSOLUTA
Incentivo aos projetos de Educagéo Ambiental ja
PJ56 sxistontos ABSOLUTA
PJ57 De Olho na Educagao Ambiental ABSOLUTA
PJ58 Formacéao de Educadores/ Agentes Ambientais ABSOLUTA
Articulagéo entre o saneamento basico, a saude e a
Ry assisténcia social ARSQLUTH
PJBO A educacao amblentatljées?:.oelxos do saneamento ABSOLUTA
Departamento de gestéo integrada do saneamento
PJ61 amilenial ABSOLUTA
PJO2 Manutencao nas estru;;:tr:ﬁ 0frismas das unidades do ALTA
PJ0O4 Demanda urbana por agua potavel ALTA
PJO5 Manutengdo nas estruturas fisicas das unidades ALTA
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NUMERO NOME DO PROJETO GRAU DE PRIORIDADE
PJOB Ampliagéo das estruturas fisicas das unidades ALTA
Acompanhamento das Unidades Individuais de
Fu2s Tratamento ALTA
PJ24 Monitoramento dos Langamentos Clandestinos ALTA
Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza
Sk urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos BSLEA
PJ40 Coleta de modveis usados e inserviveis ALTA
PJ42 Gestéo sustentavel dos residuos soélidos industriais ALTA
PJOS Monitoramento da qualidade da dgua tratada MEDIA
PJ10 Controle dos mananciais MEDIA
PJ21 Regularizagao Ambiental e Fundiaria MEDIA
P25 Projeto de fortalecimento da fiscalizag&o da ocupagao MEDIA
urbana
Projeto de reestruturagao da gestao do sistema de
PJ26 drenagem MEDIA
Projeto de fortalecimento e valorizagao da participagéo
Ed2h ~social na gestéo da drenagem MEDIA
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem MEDIA
Projeto de elaboragédo do Plano de Aguas Pluviais para
PJ30 as areas néo contempladas MEDIA
PJ41 Coleta de éleo de cozinha MEDIA
Fortalecimento da gestéo dos residuos solidos com
i _ logistica reversa obrigatoria MEDIA
PJ44 Estacfio de Transbordo de RSU MEDIA
- PJO8 Monitoramento da qualidade da agua bruta BAIXA
PJ11 Atendimento ao usuério BAIXA
PJ12 Gestao da informag&o do sistema de agua BAIXA
PJ13 Gestao operacional e administrativa BAIXA
PJ14 Identificagdo e cadastramento BAIXA
PJ15 Comunicacao e Atendimento ao Usuario BAIXA
PJ16 Gestao da informagédo do sistema de esgotamento BAIXA
PJ33 Sistema Municipal de Informagéo sobre Residuos BAIXA
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU Umidos BAIXA
PJ48 Compras sustentaveis BAIXA
PJ49 Consumo consciente BAIXA

Fonte: Autoria prépria.
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7 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de execucdo apresenta o detalhamento dos desembolsos anuais
relacionados a operacionalizagao dos Programas, Projetos e Agdes do Plano de
Saneamento Basico Municipal do municipio ora formulado. Assim, a partir da lista
de intervengbes, com o detalhamento das agdes necessarias, foi possivel estimar
os custos, os quais requerem uma adequada programacao financeira a fim de que
os objetivos almejados sejam alcancados, de forma especial a Universalizagdo
sustentavel dos servigos. -

Cumpre ressaltar que muitas as restrigbes/obstaculos que dificultam os
investimentos no setor que vao desde as questdes de natureza técnica, passando
por dificuldades institucionais ou mesmo financeiras. Desta sorte, o Plano
Municipal de Saneamento Ambiental, na perspectiva do Planejamento de Longo
Prazo, cumpre o papel de fornecer ao municipio o direcionamento adequado para
que sejam rompidas/mitigadas tais restrigoes.

No Brasil, o prejudicado cenario do saneamento basico municipal é resultante da
combinagao de anos de auséncia de marco regulatério, inseguranga juridica para
atracéo de i.nvestimentos privados, e fragilidade das finangas publicas municipais
para os investimentos no setor. Verifica-se, pois, que a construgao do PMSB nas
varias etapas por que passou cuida de fornecer elementos sodlidos de
planejamento que permite ao municipio laborar de forma mais sdlida no encalgo
do rompimento dos déficits (quantitativo e qualitativo) dos servigos.

Nesse caminho, o presente relatorio traz um cronograma de execugao fisico-
financeiro compativel com os objetivos estabelecidos para que se tenha um
cenario desejavel, bem como também, ajustado a capacidade institucional do
municibic no que se refere aos desembolsos. O relatdrio avanga na identificagao
de alguns novos indicadores de gestao fiscal do municipio, para além dos
identificados no relatério de Gestdao Financeira (Etapa do Diagndstico),
apresentando as formas e fontes de financiamento a serem acessadas para a
sustentagéo financeira do programa.

Para além do dimensionamento de custos, do cronograma de execugdo e as
possiveis fontes de financiamento, o relatério fornece também sugestdes de
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mecanismos e procedimentos necessarios a avaliagdo sistematica da eficacia,
eficiéencia e efetividade das acGes programadas, para que garantam o atendimento
dos objetivos propostos.

7.1 CUSTO TOTAL DO PMSBI

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado consubstancia as
intervengdes projetadas para os quatro eixos do saneamento basico, necessarias
ao adequado funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou
desejado evidenciado ao longo do estudo (Etapa Prognéstico). A partir das
estimativas de custos e estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte
temporal definido para cada projeto foi construido o cronograma de execugéo
fisico-financeiro.

O detalhamento da execugédo fisico-financeira de cada agdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes do APENDICE B do
PMSBI. Nﬁ: Quadro 7-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro
eixos, bem como a consolidagao dos custos envolvidos em cada um, cujo
somatorio representa o custo global do PMSBI. Vale ressaltar que os custos foram
apurados a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta
equivalente. Todavia, somente os projetos técnicos de engenharia dardo a
dimensao exata desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de
acordo com os precgos atuais de 2017, e no caso de intervenc¢oes de longo prazo
esses valores podem se alterar conforme a variagédo dos pregos dos béns e

servigos relacionados a cada intervengao.

Quadro 7-1 - Custo Global do PMSBI.

Nome do Projeto Total

PJO1 Demanda rural por agua potavel 50,000,00
PJO2 Manutengao nas estruturas fisicas das unidades do interior 83.000,00
PJO3 Ampliagao/construgéo das cianstg::)urras fisicas das unidades do 1.966.361.60
PJO4 Demanda urbana por agua potavel 100.000,00
PJO5 Manutencéo nas estruturas fisicas das unidades 180.000,00
PJ0O6 Ampliagéo das estruturas fisicas das unidades 12.200.000,00
PJO7 Controle e reducé@o de desperdicios -

PJO8 Monitoramento da qualidade da égua bruta 360.000,00
PJO9 Monitoramento da qualidade da adgua tratada 504.600,00
PJ10 Controle dos mananciais 2.470.000,00
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Nome do Projeto Total

PJ1A Atendimento ao usuario -
PJ12 Gestao da informagéo do sistema de agua 50.000,00
PJ13 Geslao operacional € administrativa 3.527.000,00
PJ14 Identificag@o e cadastramento 1.000.000,00
PJ15 Comunicagao e Atendimento ao Usuario -
PJ16 Gestao da informagéo do sistema de esgotamento -

Implantagdo / Ampliagéo dos Servigos de Coleta e Transporte
P17 dos SES em areas Urbanas e urbanizadas 9.600.000,00

Implantagao / Ampliagéo / Reforma das Unidades de

PJ18 Tratamento dos SES Urbanos WATRE0, L0
PJ19 Implantagédo / Ampliagao dos sistemas Pro Rurais 8.581.100,00
PJ20 Manutengao dos Snstegm::n g::l;etwos de Esgotamento 3.100.000,00
PJ21 Regularizagéo Ambiental e Fundiaria 97.000,00

Monitoramento das Unidades Coletivas de Tratamento e dos
22 Corpos Receptores B2406,00
PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais de Tralamento -
PJ24 Monitoramento dos Langamentos Clandestinos 346.500,00
PJ25 | Projeto de fortalecimento da fiscalizagdo da ocupacéo urbana 1.728.000,00
PJ26 | Projeto de reestruturagao da gestéo do sistema de drenagem 1.056.000,00
PJ27 Projeto de fortalecimento e valorizagédo da participagao social

na gestao da drenagem 3

Projeto de manutengéo preventiva e Corretiva do Sistema de
PJ28 drenagem 925.000,00
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem 590.000,00

Projeto de elaboragao do Plano de Aguas Pluviais para as

i " areas nao contempladas it i

Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza urbana e
Pfj:” . de manejo de residuos sdlidos urbanos 560.000,00
PJ32 Reestruturacéo do sistema de limpeza publica municipal 240.000,00
PJ33 Sistema Municipal de Informacéo sobre Residuos 161.000,00

Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusao social de
PJ34 coidoren 2.290.000,00
PJ35 Fortalecimento de associagbes/cooperativas de catadores 100.000,00
PJ36 Compostagem dos RSU umidos limpos 730.000,00
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU umidos 200.000,00
PJ38 Fortalecimento da gestéo dos RCC 380.000,00
PJ39 Fortalecimento da gestdo dcstI;esslduos de Servico de Saude 550.000,00
PJ40 Coleta de moéveis usados e inserviveis 230.000,00
PJ41 Coleta de 6leo de cozinha 255.,000,00
PJ42 Gestao sustentavel dos residuos sdlidos industriais 41.000,00
. | Fortalecimento da gestéao dos residuos sdlidos com logistica

e reversa obrigatéria g
PJ44 Estagéo de Transbordo de RSU 666.000,00
PJ45 Aterro Sanitario 540.000,00
PJ46 Lixdo zero 1.100.000,00
PJ47 Ponto Limpo 100.000,00
PJ48 Compras sustentaveis 32.000,00
PJ49 Consumo consciente 34.000,00
PJ50 Fortalecimento dos conselhos 50.000,00
PJ51 Saneamento basico é um direito 50.000,00
PJ52 Divulgagao do saneamento basico 257.000,00
PJ53 Ecultura 191.200,00
PJ54 Eco - Escolas -
PJ55 A Educacado Ambiental e Praticas Esportivas 1.162.392,75
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Nome do Projeto Total
PJ56 Incentivo aos projetos de Educagdo Ambiental ja existentes 1.937.321,24
PJ57 De Olho na Educacdo Ambiental 147.236,41
PJ58 Formagao de Educadores/ Agentes Ambientais 216.979,98
Articulagdo entre o saneamento basico, a salide e a

ooy assisténcia social 9a.801,92
PJ60 A educagd@o ambiental e os eixos do saneamento basico -
PJ61 | Departamento de gestdo integrada do saneamento ambiental -

TOTAL 71.301.083,40

Fonte: Autoria propria.

E importante salientar que os projetos e agdes apresentados envolvem tanto
despesas de custeio (para o caso de Programas de Educagdo ambiental, por
exemplo), quanto despesas de capital (tal como aquelas relacionadas a
construcdo de ETEs). Todavia, a maior parte dos custos e, portanto, dos
desembolsos referem-se a despesas de capital, relativos a obras e instalagdes,
demandando assim diversas fontes de recursos para além do Orgamento basico
da Prefeitura e/ou das empresas envolvidas com a operacgao do sistema.

7.2 EXECUGAO FISICO E FINANCEIRA DOS PROJETOS

A Lei n° ':1 1.445/2007, em seu Art. 52, paragrafo 2° preconiza que os planos
municipais de saneamento basico devem ser elaborados tendo como perspectiva
o horizonte de 20 (vinte) anos. Assim, considerando a gestagéo do presente Plano
no ano de 2017, todas as agOes propostas foram projetadas para o periodo de 20

anos.

Apesar da preméncia de todas as intervengdes apuradas, a realidade financeira,
técnica e operacional do municipio nao permite que elas sejam levadas a cabo
simultaneamente. Nesse sentido, a ordem de execugao e sua distribuigao no lapso
temporal foram organizadas a partir das prioridades estabelecidas no capitulo 6
do presente relatdrio. Dessa forma, busca-se o atendimento tempestivo das
demandas urgentes, bem como garantir a adequada integracao e continuidade
das agdes ao longo desses vinte anos. Além disso, considerou-se como referéncia
para o cronograma o custo dos projetos, a capacidade de endividamento e
pagamento dos municipios e o tempo de maturagdo de projetos que envolvem

procedimentos técnicos de engenharia, desapropriagdes e obras.
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O Quadro a seguir apresenta o Plano de execugao fisico-financeiro para o periodo

de 20 anos.
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7.3 CAPACIDADE DE INVESTIMENTO PUBLICO

7.3.1 Apresentacao

A analise da capacidade de investimento publico tem como objetivo apresentar
um conjunto de informagoes que revelam a capacidade fiscal do municipio e que
podem determinar a viabilidade do Plano Municipal de Saneamento basico, a partir
da identificacéo de formas de financiamento e fontes de captacao de recursos, em
consonancia com a capacidade de pagamento e endividamento do municipio.
Alguns dados foram apresentadosﬂsob a forma de tabelas que agregam dados de
alguns municipios em fase de construgdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, desse modo é possivel fazer uma comparagdo com os dados municipios
em tela dinamizando a analise.

No encalgo de uma andlise consistente das capacidades fiscais dos municipios, a
legislagao pertinente relacionada a obtengao de recursos para financiamento dos
Projetos foi relacionada, com especial atengéo para a Lei de Responsabilidade
Fiscal e a Resolugédo do Senado Federal n® 43/2001. Convém por em releva que
a maioria dés municipios brasileiros ndo possui folga financeira para fomentar com
recursos préprios grandes quantidades de projetos que demandem altos volumes
de recursos, como € o caso do PMSB. Por esse motivo, foram destacadas as
possiveis fontes de captag@o de recursos, e suas diversas nuances. A opgéao por
programas ou formas de financiamento e/ou fomento esta condicionada pelos
objetivos de curto, médio e longo prazos, bem como pelo volume de recursos
necessarios a adequada execugao dos projetos e as restricbes legislativas e

institucionais, sobretudo aquelas ligadas a Gestao Fiscal dos municipios.

E premente que se deixe claro que toda e qualquer fonte de obtengao de recursos
dependera das devidas qualificacdes dos Projetos apresentados e de um conjunto
de fatores concernente a capacidade institucional do municipio. Portanto, é
indispensavel o envolvimento efetivo dos técnicos da prefeitura e demais
envolvidos com a prestacao dos servicos de saneamento basico, na elaborac¢ao
detalhada dos Projetos, bem como a participagao efetiva de qualquer empresa
publica ligada ao saneamento basico municipal. Além disso, é sabido que a

organiza¢ao adequada dos documentos e obrigacdes para a regularidade fiscal
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do municipio, sobretudo as referidas no art. 16 e no inciso VIIlI do art. 21 da
Resolugao do Senado Federal (RSF) n° 43/2001 (CADIP, INSS, FGTS, CRP,
RFB/PGFN e Divida Ativa da Unido), é requisito indispensével para a captacgéo de
recursos, e isso também dependera da devida organizagéo dos recursos humanos
envolvidos.

No bojo dessas orientagbes percebe-se que a obtengao de recursos por meio de
quaisquer fontes para financiar as agdes, projetos e programas listados no Plano
Municipal de Saneamento bégico, dependera do adequado planejamento’
municipal de longo prazo, a fim de inclui-los nas Leis Orgamentarias Ahuais, nas
Leis de Diretrizes Orgamentarias e nos Planos Plurianuais. Ressalta-se também
que é fundamental a boa prética dos pregos publicos, tarifas, taxas e impostos
envolvidos com os servigos dos quatro eixos do saneamento basico municipal,
sejam eles prestadés diretamente pela Prefeitura, sejam aqueles prestados por

empresas (publica ou privada).

A gestao operacional e fiscal adequada nos servigos daré suporte econémico-
financeiro_no que tange aos custos de exploracdo e administragdo dos servicos,
em que pese de forma especial as despesas operacionais. Invoca-se aqui a Lei n°
11.445/2007 que em seu art. 13 estabelece que: “Os entes da Federacéo,
isoladamente ou reunidos em consdrcios publicos, poderao instituir fundos, aos
quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizagao dos servigos publicos
de saneamento basico”. Esses recursos poderao ser utilizados como fontes ou
garantias em operagdes de crédito.

Assim, resta dizer que nesse capitulo sdo apontados os caminhos a serem
percorridos pelo municipio no encalgo do financiamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico Integrado. Todavia, a definigdo do modelo de financiamento
e do uso das fontes de recursos sao prerrogativas do municipio, servindo esse
documento como referéncia analitica para a tomada de decisdo. Para tornar a
analise mais pratica, apdés esta apresentagdo sdo arrolados os indicadores
econdmico-financeiros que revelam informacdes acerca da capacidade de
endividamento e pagamento de alguns, em especial do municipio em analise, na
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sequéncia apresentam-se textos legais que ordenam as operacgoes de crédito dos
municipios, bem como algumas simulagbes relacionadas a possibilidade de o
Municipio efetuar operacgtes de crédito. Em seguida sao destacados os possiveis
programas de financiamento e as diversas fontes de captacdo de recursos que
poderéo ser acessadas pelos municipios, seja no ambito federal ou no estadual.

7.3'.2 Capacidade de Endividamento e Investimento

Para além dos dados do orga?nento municipal que foram apresentados nos
relatérios pretéritos, o presente estudo congrega os principais indicadores
econdmico-financeiros que fornecem informagbes relevanles acerca da
viabilidade de o municipio acessar as diferentes fontes de financiamento das
intervengdes propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Nesse encalgo, utilizou-se como referéncia a Portaria n® 306 de 10 de setembro
de 2012 que estabelece a metodologia para a classificacao da situacao fiscal de
entes federados, a fim de que seja concedido o aval ou garantia da Unidao em
operagédﬂ de crédito interna ou externa. A partir das orientacdes daquele
documento e da necessidade de avalia¢éo sobre a situagao fiscal do municipio,
foram selecionados indicadores que permitem a adequada interpretagao acerca

das possibilidades de uso do orgamento municipal para financiar os projetos.’

Os indicadores da situagdo Fiscal do Municipio selecionados servem a
interpretacdo da capacidade de endividamento e/ou pagamento e investimento,

bem como revelam a liberdade que possui no uso do seu orgamento.

O primeiro indicador, “GRP”, mede a capacidade da prefeitura de gerar receitas
de origem tributaria e de contribuicdo econémica para cada Real de transferéncias
intergovernamentais. Quanto menor o indicador, maior € a dependéncia do
municipio em relagdo as transferéncias intergovernamentais.

A metodologia completa para as simulagbes de capacidade de pagamento do municipio podem
ser encontradas na Portaria n® 306/2012 editada pelo Ministério da Fazenda e,
complementarmente, na Portaria 543/2012 da Secretaria do Tesouro Nacional.
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O segundo indicador, “RTPc”, apresenta a média de arrecadagao de tributos por
cidaddo no municipio. Por meio desse indicador reforga-se a o entendimento sobre
a capacidade da estrutura tributaria do municipio.

O terceiro indicador, “ITPc”, mede o Investimento médio por cidaddo no municipio.
Comparado ao segundo indicador é possivel analisar o esforgo necessario no que
tange a efetivag@o de obras publicas com recursos extras tributarios.

O quarto indicador, “VRC", mede a parcela da receita corrente cuja destinagao é

definida em leis e/ou convénios. Na interpretagdo do indicador quanto maior o seu

valor, menor sera a liberdade do gestor municipal para decidir sobre a alocacéo
dos recursos, ja que significara o “carimbo” pré-definido de algumas rubricas.

O quinto indicador, “CGP”, a Capacidade de Geragao de poupanga mede a
parcela disponivel da receita corrente apds a cobertura das despesas de pessoal
e custeio e da amortizagdo e juros da divida. Quanto maior o indicador, maior a

capacidade de financiar investimentos.

O sexto indicador, “EnB”, mede o percentual entre receita orcamentaria e de
operagdes de crédito, precatdrias, obrigagdes a pagar em circulagao, obrigagdes
legais e tributarias. Esse indicador revela a liberdade que o municipio possui para

realizar operacgdes de crédito.

Por fim o sétimo indicador, “DPS”, Despesas com prestacao de servicos per
capita, tem como objetivo evidenciar o custo geral de manutengdo da maquina
publica e servigos essenciais prestados pela municipalidade. Nesse indicador esta
inserido o salario dos servidores, as despesas fixas de escolas, hospitais e
transporte publico, além de com manutengéo e contas de energia. |

Na Tabela a seguir sao apresentados os indicadores econdmico-financeiros
calculados para onze municipios do Estado do Espirito Santo que se encontram
em fase de elaboragéo de seu Plano Municipio de Saneamento Basico. A analise
que se segue & pormenorizada para o municipio de Sooterama, mas a

comparagao permite um melhor entendimento sobre o status quo do municipio.
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Tabela 7-1 - Indicadores da situagao Fiscal dos Municipios selecionados.
MUNICIPIO GRP RTPec ITPc VRC CGP EnB DPS
Alegre 1.00 X 0,18 232,55 171,69 | 46,99% | 6,92% |11,78% | 1.948,30
Castelo 1.00X0,12 209,90 126,22 | 52,47% | 9,12% | 0,95% |2.025,61

Conceicdoda | 4 00x 015 | 23451 | 471,29 | 53.87% | 21,35% | 12,04% | 1.969.78

Barra
ch\]d?rltl:ggs 1.00X0,10 | 196,57 | 280,14 | 53.79% | 8,09% | 545% |2.475,50
lana* 1.00X 007 | 10682 | 169,32 | 54.27% | 1.33% | 0.59% | 1.873.06

Marataizes 1.00 X 0,14 350,86 664,53 | 28,72% | 7.62% | 0,04% |4.147,17
Muniz Freire* 1,00 X 0,08 147,27 124,06 | 47.64% | -4,29% | 9,78% [2.499,82
Nova Venécia® | 1.00 X 0,11 150,72 316,29 | 53,01% | 347% |10,46% [2.072,85
Pinheiros 1.00 X 0,08 146,64 209,61 | 5345% | 7.67% | 9,82% |2.038,98

Jaguaré 1.00 X 0,11 230,91 238,04 | 47,34% | -5,72% | 2,29% |2.907,55
Sooretama 1.00 X 0,06 91,81 358,93 | 51,23% | 6,86% | 0,83% |2.076,26
Média 1.00 X 0,12 190,78 284,56 | 49,34% | 567% | 582% |2.366,81

Obs.: Foram utilizados os valores das dotagdes atualizadas no periodo de referéncia, qual seja,
dezembro de cada ano. * dados de 2014,
Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

A partir dos dados apresentados na Tabela 7-1 verifica-se que o indicador GRP,
que mede a capacidade da prefeitura em gerar receitas de origem tributaria e de
contribuigdo econdtmica para cada Real de transferéncias, indica que a Prefeitura
de Sooterama apresenta uma maior dependéncia das fransferéncias

N
intergovernamentais se comparado a média dos demais municipios.

(0] Indicadog de Geragao de Receita Propria, RTPc, que mede a média da receita
de tributos por cidaddo no municipio, podemos verificar, na Tabela 7-1 que o
municipio de Sooterama esta abaixo da média dos municipios da amostra, o qual

arrecada-se R$ 91,81 em taxas e contribuigdes por cidadao.

Para complementar a analise tém-se o terceiro indicador, ITPec, que se refere ao
Investimento Per Capita municipal. No Caso de Sooterama o valor médio de
investimentos por habitante é de R$ 358,93, ou seja, superior a média da
arrecadacgao. Assim, tem-se o retorno per capita do imposto pago pelos habitantes
no muhicipio, o qual supera em quase 400%. Tal dado pode revelar alto grau de
investimentos no municipio, que pode ter relagdo direta com a capacidade
administrativa municipal.

Uma importante regularidade dos municipios analisados é a fragilidade na geragao
de receitas proprias por meio de politica tributaria que permita a criagao de
poupanga a fim de financiar os investimentos. Em muitos municipios as receitas

correntes nao sao suficientes para financiar as despesas correntes. Nesse
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sentido, um conjunto de agdes € necessario a fim de se caminhar na melhoria
dessa fonte de recursos; as sugestdes de agéo estdo listadas a seguir:

« Alualizagdo da legislacdo: tributéria, postura, obras, vigilancia sanitaria,
licenciamento  ambiental; buscando definir e/ou desburocratizar
procedimentos, permitindo uma maior agilidade no processo de geragdo de
receitas, aumentando quantitativamente e qualitativamente a base de
arrecadacao;

« Melhoria da estrutura adminiﬁtrativa: Promog¢éo de Capacitagdo de recursos’
humanos, principalmente na 4rea de fiscalizagéo de rendas, posturas, obras,
meio ambiente, vigilancia sanitaria, etc. Os custos de treinamento séo
superados pelo aumento da base arrecadatoria;

¢ Melhoria da infraestrutura institucional: Atualizagao do cadastro técnico
municipal no que tange aos imdveis; atualizagéo da planta genérica de valores
de IPTU e ITBI; criagéo de programas de parcelamento de débitos inscritos em
divida ativa.

Para avaliar a liberdade que o municipio de Sooterama tem de utilizar os recursos
de sua réceita corrente utiliza-se o indicador VRC. Em Sooterama 51,23% das
receitas correntes do ano de 2015 possuiam destinagao definida em leis e/ou
convénios. Esse indicador estd um pouco acima da média, evidenciando maior

liberdade para o gestor publico alocar recursos.

Quando se observa atentamente o indicador de Capacidade de Geragdo de
Poupanga (CGP), percebe-se que a capacidade de geragéo de poupanca reflete-
se no alto percentual de investimentos municipais. Em Sooterama, a capacidade
de Geragao de Poupanga & positiva, o que significa maior a capacidade despesas

correntes em financiar investimentos.

No que tange ao endividamento bruto (EnB), percebe-se que o municipio de
Sooterama possui pouca margem para a contratacdo de operagdes de crédito,
obtendo um percentual abaixo da meédia dos municipios analisados.

Ja quando se analisa o indicador de Despesas com prestacdo de servigos per
capita (DPS), verifica-se que o custo per capita da maquina administrativa da

prefeitura de Sooterama supera em muito a receita tributaria e o investimento per
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capita, porém esta abaixo da média da amostra de municipios. Mais uma vez tem-
se em tela a necessidade de otimiza¢do de processos administrativas capazes de

reduzir custos e alavancar o volume de investimento.

A atual fragilidade de geracgéo/captagdo de receitas para investimentos aparece
também em outra regularidade dos municipios em comento, qual seja, o baixo
percentual de recursos captados por meio por meio de convénios. Atualmente sao
inimeros os programas governamentais disponibilizados por meio dessa fonte e
o governo Federal disponibiliza portais e treinamentos especificos para os
técnicos municipais. Varios estudos sio cristalinos em apontar as vantagens
dessa fonte, tal como o trabalho de Castro e Andrade (2013) que revelou a
importancia da implementagdo de um 6érgdo de projetos e convénios para a
captagao de recursos para os municipios brasileiros. Sugestao essa passivel de

ser incorporada por qualquer municipio.

7.3.3 Condicionantes legais e numeros das operagoes de crédito

A contratag:éo de operagoes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s
outros entés federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolugdes do Senado
Federal (RSF) n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operagdes, o Tesouro Nacional brasileiro criou o Manual para Instrugdes de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientagbes necessarias aos
municipios para que 0s mesmos acessem recursos com aval ou garantia da Uniao
em operagao de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de
instrug@o dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando
procedimentos para contratagdo, as condigdes ou vedagdes aplicaveis, os limites
de endividamento a que estdo submetidos, bem como os documentos exigidos
pelo Senado Federal e a sua forma de apresentagao (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagoes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n°® 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a
divida flutuante, como as operacdes de Antecipacao de Receita Orgamentaria, e
de médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compoem também a
divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao
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Plano Municipal de Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o
Médio e o Longo Prazo. Sao as operagdes de crédito de Médio e Longo prazo que
propiciam o financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos ou a
emissao de titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n°® 43/2001.

O municipio, nas operacdes de crédito, devera observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

+ LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO — FLUXO: O montante global das
operacoes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser §uperior a‘
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n° 43/2001);

« LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — DISPENDIO: O comprometimento
anual com amortizagoes, juros e demais encargos da divida consolidada,
inclusive relativos a valores a desembolsar de operagbGes de crédito ja
contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco
décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art. 7° da RSF n°
43!200:{). O calculo do comprometimento anual sera feito pela média anual de

: todos':os exercicios financeiros em que houver pagamentos previstos da
operacao pretendida da relagao entre o comprometimento previsto e a receita
corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da RSF n° 43/2001 e suas
alteracoes).

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO - ESTOQUE: (inciso Ill do art. 7° da
RSF n° 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n° 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um
inteiro e dois décimos) vezes a receita corrente liquida.

Ao se fazér a projegéo da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n® 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projegéo, qual
seja, a aplicacdo de Fator de Atualizagao sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido
a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos
ultimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n°® 396/2009). A partir de margo de 2017,
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considerando as revisdes do IBGE e a publicagdo do PIB de 2016, o Fator de
Atualizagéo a ser utilizado é de 1,11783149%?2.

Na Tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
0s proximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para
operacdes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n°® 43/2001
dispostos acima.

Tabela 7-2 - Projegbes de Valores para Operagbes de Crédito do Municipio de Sooretama (em

R$1,00).
-
Ano Proj.RCL Inciso | Inciso |l Incisoll
2018 65176900,29 10428304,05 7495343,53 78212280,34
2019 65905468,20 10544874,91 7579128,84 79086561,84
2020 66642180,28 10662748,84 7663850,73 79970616,33
2021 67387127,55 10781940,41 7749519,67 80864553,07
2022 68140402,09 10902464,33 7836146,24 81768482,50
2023 68902096,96 11024335,51 7923741,15 82682516,35
2024 69672306,30 11147569,01 8012315,22 83606767,56
2025 70451125,28 11272180,04 8101879,41 84541350,33
2026 71238650,14 11398184,02 819244477 85486380,17
2027 72034978,20 11525596,51 8284022,49 86441973,84
2028 7284020787 11654433,26 8376623,91 87408249,45
2029 73654438,65 11784710,18 8470260,45 88385326,39
2030 74477771,16 11916443,39 8564943,68 8937332540
2031 75310307,14 12049649,14 8660685,32 90372368,57
-2032 76152149,47 12184343,92 8757497,19 91382579,37
2033 77003402,18 12320544,35 8855391,25 92404082,61
2034 77864170,46 12458267,27 8954379,60 93437004,55
2035 78734560,67 1259752971 9054474,48 094481472,81
2036 79614680,39 12738348,86 9155688,24 95537616,46
2037 80504638,35 12880742,14 9258033,41 96605566,02

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

Os valores apresentados na Tabela acima permitem a realizagao de programagao
financeira quando da hipétese de se optar por operacbes de crédito. Veja-se que
se optar por obter operagdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso l, o
municipio possui margem para financiar todas as agbes por meio dessa

modalidade de financiamento.

2 Devido & auséncia de dados sobre a Receita Corrente Liquida do ano de 2017, as projegdes
foram realizadas com os dados de 2014. Todavia, o contexto da analise nao se encontra
prejudicada visto que a diferenga de valores nao tende a ser demasiada para o pequeno lapso
temporal.
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A fim de ilustrar detalhadamente o grau de comprometimento das receitas
municipais com a manutengédo basica da maquina publica, abaixo se apresenta o
percentual de despesas com o funcionalismo publico entre 2012 e 2014, conforme
dados disponiveis nos relatérios de Gestdo Fiscal do Tesouro Nacional, cujas
informagdes séo fornecidas pelos municipios. Utiliza-se a mesma sistematica de
se comparar os dados dos municipios em tela com o de outros municipios que

estao em fase de elaboragao do PMSB.

Tabela 7-3 - Gastos com pessoal em relagdo a Receita Corrente Liquida.
>

Municipio 2012 2013 2014°
Alegre 53,71 55,02 55,84
Castelo 51,51 52,09 51,81
Conceicdo da Barra 53,78 49,02 49,58
Domingos Martins 44,76 42,79 42,27
lina - - 55,9
Marataizes 39,93 35,28 39,85
Muniz Freire 56,14 59,57 60,24
Nova Venécia 52,42 49,92 47,82
Pinheiros - - -
Jaguaré 38,3 44,18 51,96
Sooretama 511 50,42 47,22
A MEDIA 49,07 48,70 50,25
i Fonte; Adaptado de SISTN (2015).

Veja-se que os dados relativos aos gastos com pessoal em Sooterama
apresentam tendéncia decrescente, diferenciando-se da média dos municipios.

Com o mesmo intuito de detalhar a Gestéo Fiscal do municipio, apresenta-se na
Tabela abaixo o Grau de Endividamento dos municipios selecionados entre 2012
e 2014.

Tabela 7-4 - Percentual da Divida Consolidada Liquida sobre a Receita Corrente Liquida dos
Municipios selecionados.

Municipio 2012 2013 2014
Alegre 10,19 549 -20,22
Castelo -13,7 -18,1 -18,59

Conceigéo da Barra 0 0 -78,8
Domingos Martins -11,9 -12,27 -24,02
lina -6,15
Marataizes 0 -43,52 -65,31
Muniz Freire 5,4 -10 -11,81
Nova Venécia 10,44 -12,36 -17.1

Pinheiros
Jaguaré -17,82 0 0

Sooretama -26,06 -21,98 -12,92

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).
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Veja-se que a realidade da Divida Consolidada Liquida em Sooterama é um pouco
diferente da de varios outros municipios do Espirito Santo. Ou seja, apresenta
certo Grau de Endividamento, que assume valores negativos nos 3 anos
analisados. Isso ocorre quando 0 municipio nao possui haveres monetarios em
caixa que superam os Restos a pagar.

Em relagao as operagbes de crédito € valido lembrar que a LRF apresenta
restricbes adicionais para controle das contas publicas em anos de eleigdo, com
destaque para o seguinte: “é pr_?ibido ao governante contrair obrigacdo de
despesa, nos dois ultimos quadrirﬁestres do seu mandato, que ndo possa ser
cumprida integralmente dentro dele, ou que tenha parcelas a serem pagas no
exercicio seguinte sem que haja suficiente disponibilidade de caixa”. Essas
contingéncias devem ser levadas em consideragao no planejamento de
desembolsos.

A despeito de as operagdes de crédito se apresentarem como uma alternativa
viavel ao financiamento dos programas, projetos e agdes do Plano Municipal de
Saneamento"Bésico, é valido ressaltar que essa é a fonte mais complexa e
onerosa. Nesse sentido, na proxima segéo sao destacadas as diversas formas e
fontes de fomento e financiamento disponiveis para o municipio e possiveis
empresas publicas que operam, ou venham a operar parte do sistema de

saneamento basico no municipio.

7.3.4 Formas e fontes de fomento e financiamento

Sao inumeras as fontes de fomento e financiamento para os projetos de
saneamento ambiental nos municipios. Cada uma, porém, possui suas nuances
em termos de custos e burocracias envolvidas. Para todos os casos, é preciso que
0 municipio desenvolva uma competéncia para captagdo de recursos. No caso
dos fomentos, por exemplo, a adequada identificagdo dos Programas de
Financiamento existentes, em todos os niveis de governo e a observagéo das
diretrizes para elaboragcdo de proposta de trabalho sédo indispensaveis para o
sucesso na obtencao dos recursos necessarios. Nesse sentido, vale a observagédo
atenta aos manuais disponibilizados pelos diversos ministérios que facilitam a
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elaboragao dos projetos, sobretudo aqueles disponibilizados pelo Ministério das
Cidades.

O processo de financiamento das agdes dependera do modelo de negdcio,
preconizados em todo o arcabougo legal que versa sobre o tema, quais sejam,
sumariamente: (i) a Lei de Concessao 8.987/1995, que regularizou a relagéo
publico-privada; (i) a Lei de PPP 11.079/2004, que instituiu o modelo de
participacdo publico-privada no Brasil; (iii) a Lei dos Consércios Publicos
11.107/2005, que regularizou a r_?lagéo entre os entes federativos; e (iv) a Lei do’
Saneamento 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes nacionals para o
saneamento.

A Lein® 11.445/2007, em seus art. 48 e 49, apresenta um conjunto de diretrizes e
objetivos que colocam o Saneamento Basico como prioridade na alocacdo de
recursos publicos federais e dos financiamentos com recursos da Unido ou com
recursos geridos ou operados por érgdos ou entidades da Unido. Assim versam
esses artigos:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico, observara as seguintes diretrizes:

| - Prioridade para as agdes que promovam a equlidade social e
territorial no acesso ao saneamento basico:

Il - Aplicac@o dos recursos financeiros por ela administrados de modo a
promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

Il - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagao dos servigos;

IV - Utilizacao de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento
social no planejamento, implementagao e avaliagao das suas agdes de

saneamento basico;

V - Melhoria da qualidade de vida e das condigées ambientais e de
saude publica;

V1 - Colaboragao para o desenvolvimento urbano e regional;

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural

dispersa, inclusive mediante a utilizagéo de solugdes compativeis com
suas caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

VIII - Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;
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IX - Adogao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando
em consideragdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de
urbanizagéo, concentragéo populacional, disponibilidade hidrica, riscos
sanitarios, epidemiolégicos e ambientais;

X - Adogdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas agdes;

X1 - estimulo a implementagéo de infra-estruturas e servigos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperagdo entre entes
federados.

XIl - estimulo ao desenvolvimento e aperfeigoamento de equipamentos
e métodos economizadores de agua;

Art. 49. Séao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

|.- Contribuir para o desenvolvimento nacional, a redugdo das
desigualdades regionais, a geragdo de emprego e de renda e a incluséo
social;

Il - Priorizar planos, programas e projetos que visem & implantagéo e
ampliagdo dos servigos e agdes de saneamento basico nas areas
ocupadas por populagdes de baixa renda;

Il - Proporcionar condigdes adequadas de salubridade ambiental aos
povos indigenas e outras populages lradicionais, com solugdes
compativeis com suas caracteristicas socioculturais;

IV - Proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as
populagdes rurais e de pequenos niicleos urbanos isolados;

V - Assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados
pelo poder publico dé-se segundo critérios de promogaoc da salubridade
ambiental, de maximizag&o da relacéo beneficio-custo e de maior retarno
social;

VI - Incentivar a adogao de mecanismos de planejamento, regulacéo e
fiscalizagdo da prestagao dos servigos de saneamento basico;

VIl - promover alternativas de gestéo que viabilizem a auto-sustentagao
econdmica e financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase

na cooperagao federativa;

Vil - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agdes dos
diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagéo,
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capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos,
contempladas as especificidades locais;

IX - Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogao de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de
interesse para o saneamento basico;

X - Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantagéo e
desenvolvimento das agdes, obras e servigos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a

protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupagao do solo e a salde.
-

X! - incentivar a adogéo de equipamentos sanitarios que contribuam para
a redugdo do consumo de agua;

XIl - promover educagdo ambiental voltada para a economia de agua

pelos usuarios.
Ja e em seu Art. 50, a mesma lei estabelece a possibilidade de criagdo programas
de incentivo a execucao de projetos de interesse social na area de saneamento
basico com participagdo de investidores privados, mediante operacoes
estruturadas de financiamentos realizados com recursos de fundos privados de
investimeﬁto, de capitalizagdo ou de previdéncia complementar, em condigbes
compativeis com a natureza essencial dos servicos publicos de saneamento
basico.

Assim estabelece esse artigo:

Art. 50. A alocagéo de recursos publicos federais e os financiamentos
com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos
ou entidades da Uniao seréo feitos em conformidade com as diretrizes e
objelivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 desta Lei e com os plahos de
saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestéo técnica, econdmica e financeira
dos servigos;

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida util do

empreendimento;

Il - & adequada operagdo e manutengdo dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput deste
artigo.
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§ 1° Na aplicagéo de recursos ndo onerosos da Unido, sera dado
prioridade as agbes e empreendimentos que visem ao atendimento de
usuarios ou Municipios que néo tenham capacidade de pagamento
compativel com a auto-sustentagdo econémico-financeira dos servigos,
vedada sua aplicagéo a empreendimentos contratados de forma
onerosa.

§ 22 A Unigo podera instituir e orientar a execugdo de programas de
incentivo a execugdo de projetos de interesse social na drea de
saneamento basico com participagéo de investidores privados, mediante
operagoes estruturadas de financiamentos realizados com recursos de
fundos privados de investimento, de capitalizacdo ou de previdéncia
complementar, em condigdes compativeis com a natureza essencial dos
servigos publicos de saneamento bésico.

§ 32 E vedada a aplicagdo de recursos orgamentarios da Unido na
a:dministracéo. operagdo e manutengdo de servigos publicos de
saneamento basico nao administrados por o6rgédo ou entidade federal,
salvo por prazo determinado em situagdes de eminente risco a satde
publica e ao meio ambiente.

§ 42 Os recursos nao onerosos da Unido, para subvengéo de agdes de
saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federagao, serao
sempre transferidos para Municipios, o Distrito Federal ou Estados.

§ 52 No fomento & melhoria de operadores publicos de servigos de
saneamento basico, a Unido podera conceder beneficios ou incentivos
orgamentarios, fiscais ou crediticios como contrapartida ao alcance de

metas de desempenho operacional previamente estabelecidas,

§ 62 A exigéncia prevista na alinea a do inciso | do caput deste artigo
ndo se aplica a destinagdo de recursos para programas’ de
desenvolvimento institucional do operador de servigcos publicos de
saneamento basico.

Conforme destaca Albuquerque (2011), desde 2007, com o langamento do PAC-

Saneamento, o Governo Federal passou a destinar grande quantidade de

recursos para o setor, utilizando a Caixa Econémica Federal (Caixa) e o BNDES,

nessa ordem, como agentes financeiros dos projetos inseridos no programa.

Quando pensamos na categorizagdo dos recursos para o saneamento, podemos

dividi-los, conforme as categorias abaixo:
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Quadro 7-3 - Principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico
do Brasil.

Forma Descricao

Séo os recursos provenientes dos fundos financiadores (Fundo de
Garantia do Tempo de Servigo-FGTS e Fundo de Amparo do

Recursos onerosos Trabalhador-FAT), Sua captagéo ocorre por meio de operagdes de

crédito e possui o énus de incidéncia de juros. Trata-se de contratos

de financiamento,
Séo aqueles relacionados ao Orgamento Geral da Uniéo, orgamentos
de estados e municipios ou ainda de Convénios com esse fim

especifico. A forma de obtengao se da por meio de transferéncia

Recursos nao

SERESO fiscal/lestabelecimento de convénio entre entes federados, nao
havendo incidéncia de juros reais. Trata-se de contratos de repasse.
Recursos Sdo os recursts obtidos junto as agéncias multilaterais de crédito, tais
provenientes de como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) & Banco
empréstimos Mundial (BIRD), por meio de Operacdes de Crédito avalizadas pelo
internacionais Ministério da Fazenda.

Os recursos sé@o obtidos por meio do langamento de agdes ou emissdo
Recursos captados | de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se
no mercado de como principal fator decisdrio na inversao de capitais no saneamento
capitais ! basico, disponiveis as companhias estaduais e municipais de
saneamento basico.

Recursos proprios
dos prestadores de
servigos
Recursos
provenieptes da
cobranga pelo uso
dos recursos
hidricos

Sao os recursos provenientes dos superavits das operagdes das
empresas publicas que operam os servigos de saneamento basico.

Sé&o os recursos oriundo do pagamento, pelos usuarios, dos recursos
ambientais, como os recursos hidricos, por exemplo.

Fonte: Autoria prdpria.

Quando se trata dos Programas de Financiamento existentes, cabe lembrar que
cada um deles possui limites especificos para o valor do financiamento, que
podem variar de acordo com o enquadramento do municipio, sobretudo em termos
de tamanho populacional. Além disso, alguns financiamentos possuem limites
temporais. Esses limites devem ser observados no planejamento e programagao

dos investimentos.

No Quadro a seguir sdo descritos os varios programas de fomento e financiamento
para as agdes de Saneamento basico, disponibilizados por instituicoes nos niveis
federal e estadual. Descrevem-se também os objetivos de cada programa.
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Quadro 7-4 - Descrigéo detalhada das fontes de financiamento na esfera Federal.

Instituicao

Programa

Origem dos
Recursos

Objetivos

PROSANEAMENTO

FGTS

O Pré-Saneamento tem por
objetivo promover a
melhoria das condigbes de
salde e da qualidade de
vida da populagao, por meio
de agGes de saneamento,
integradas e articuladas com
outras politicas setoriais.

Ministério do
Planejamento,
Orgamento e Gestédo

PROSANEAR

FGTS.

O objetivo fundamental do
PAT PROSANEAR é
equacionar, de forma
autossustentavel, os
problemas de saneamento
ambiental nas areas
urbanas altamente
adensadas, ocupadas por
familias de baixa renda,
onde as condigbes de
infraestrutura sejam
precarias.

— Secretaria de
Desenvolvimento
Urban;r

3

PASS

Fundo perdido /
BID

O PASS/BID tem como
objetivo implementar
projetos integrados de
saneamento nos bolsdes de
pobreza do pais,
universalizando os servigos
de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario nas
areas de maior
concentragdo de pobreza.

PRO-INFRA

Orgamento
Geral da Unido
(OGU)

O Pré-Infra é um

programa destinado a
municipios, que objetiva
confribuir para a melhoria da
qualidade de vida nas

cidades mediante a
reestruturagéo de sua
infraestrutura urbana.

Ministério da Salde -
FUNASA

Programa de
Saneamento Rural

Fundo perdido /
Ministério da
Saulde

O Programa de Saneamento
Rural — Funasa financia
agoes de saneamento em
areas rurais, como:
Implantagéo e/ou a
ampliagdo e/ou a melheria
de sistemas publicos

e abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;
Elaboragao de projetos de
sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento
sanitario; Implantagdo
de melhorias sanitarias
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Origem dos
Instituigdo Programa Regcurs o6 Objetivos
domiciliares e/ou coletivas
de pequeno porte, incluindo
a implantagéo de sistemas
de captagdo e
armazenamento de agua de
chuva - cisternas.
A retirada de criangas e
adolescentes dos lixdes,
LIXO E CIDADANIA | Fundo perdido | ONde trabalham diretamente
na catag@o ou acompanham
seus familiares nesta
atividade.
¥ Convénios,
dake il ' PROGRAMA DE Organismos :
Mlnls;i:geic;ehﬂelo CONSERVACAO E Nacionais e Acoes, Programas e
REVITALIZACAO Internacionais Projetos no Ambito dos
DOS RECURSOS e Orgcamento Residuos Sdlidos.
HIDRICOS Geral da Unido
(OGLU).
REBRAMAR Rede Programas entre os agentes
Brasileira de Manejo Ministério do que geram residuos,

Ambiental de
Residuos Solidos.

Meio Ambiente.

aqueles que o controlam e a
comunidade.

Ministério das
Cidades

Saneamento para
Todos

Caixa
Econdmica
Federal
(FGTS)/BNDES

O Programa SANEAMENTO
PARA TODOS — Setor
Publico e Privado tem por
objetivo promover a
melhoria das condigbes de
salide e da qualidade de
vida da populagdo por meio
de agdes integradas e
articuladas de saneamento
basico no ambito urbano
com outras politicas
setoriais, por meio de
empreendimentos
financiados ao setor publico
ou privado,

Ministério de Ciéncia
e Tecnologia

PROSAB - Programa
de Pesquisa em
Saneamento Basico.

FINEP, CNPQ,
Caixa
Econdmica
Federal,
CAPES e
Ministério da
Ciéncia e
Tecnologia.

Apoiar o desenvolvimento
de pesquisas e 0
aperfeigoamento de
tecnologias nas areas de
aguas de abastecimento,
aguas residudrias e residuos
soélidos que sejam de facil
aplicabilidade, baixo custo
de implantagéo, operagéo e
manutengao e que resultem
na melhoria das condigbes
de vida da populagéo
brasileira, especialmente as
menos favorecidas.

Agéncia Nacional de
Aguas

PRODES

Visa a incentivar a
implantagido ou ampliagéo
de estacOes de tratamento

para reduzir os niveis de
poluicdo em bacias
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Programa

Origem dos
Recursos

Objetivos

Instituicio

hidrograficas, a partir de

prioridades estabelecidas
pela ANA.

Programa de Gestao
de Recursos Hidricos

Integra projetos e atividades
que objetivam a
recuperagio e preservagao
da qualidade e quantidade
de recursos hidricos das
bacias hidrograficas.
Apoiar a projetos de

oGuU

BNDES - Banco
Nacional de
Desenvolvimento
Econdmico e Social

;-

Programa Fundo
Clima

racionalizagao da limpeza
urbana e disposigéo de
residuos com

Recursos do
Ministério do
Meio Ambiente

aproveitamento para
geragdo de energia

localizados em um dos
municipios prioritarios
identificados pelo Ministério
do Meio Ambiente.
Promover a melhoria da

Banco
Interamericano de
Desenvolvimento

L

PROCIDADES

BID

qualidade de vida da
populagédo nos municipios
brasileiros de pequeno e
médio porte. A iniciativa é
executada por meio de
operagoOes individuais
financiadas pelo Banco
Interamericano do
Desenvolvimento (BID),
inclusive na drea de
saneamento.

Fonte: Autoria prépria.

7.3.4.2 Fontes da esfera Estadual

Quadro 7-5 - Descrigao detalhada das fontes de financiamento na esfera Estadual.

Cddigo do Tioo de
Instituigao Pr?gramaf B str‘:;mento Objetivo
Rubricas
Apoiar planos, programas, projetos e
empreendimentos que contribuam para a
Fundo Estadual defesa e para o desenvolvimento
do Meio FUNDEMA CARVBRD sustentavel do meio ambiente, bem
Ambiente/ 201500002 como ampliar e fortalecer a oferta de
SEAMA servicos por organizagoes de interesse
publico nao estatais, através de
parcerias.
; Implementar efou apoiar agées de
De;r;?\t\!:gﬁ)infgnto IDURB Convshilo urbanismo, sane_a_rnentc e infraestrutura
201400003 voltados para mitigagéo dos efeitos das
Urtiana e heias e secas
Habiagan do IDURB Proporciocnar aos cemro;.; urbanos
ESphiG aante 201400001 Conyeo capixabas obras e servigos de
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Instituigao

Codigo do
Programal
Rubricas

Tipo de
Instrumento

Objetivo

infraestrutura urbana, com vistas ao
desenvolvimento racional equilibrado do
Estado.

Instituto Estadual
de Meio
Ambiente e
Recursos
Hidricos

IEMA
201300005

Convénio

Implantar e Implementar as Unidades de
Conservagao, utilizando os recursos de
Compensagao Ambiental previstos em
legislagéo.

IEMA
201300004

“ Convénio

Promover a Educagdo Ambiental formal
e nao formal, continua e permanente, no
Estado do Espirito Santo, de forma que
as pessoas adquiram conhecimentos
para formagéo e modificagao de valores,
habilidades, experiéncias e atividades
para agir individual e coletivamente,
voltado para a conservacao do Meio
Ambiente.

- IEMA
201300002

Convénio

Aperfeigoar e executar de forma eficaz
agoes integradas de controle ambiental,
estimulando a gestdo ambiental
municipalizada e o envolvimento dos
cidaddos na busca das solugdes
ambientais.

P
-

Secretaria
Estadual de
Desenvolvimento
Urbano

SEDURB
0854

Convénio

Apoio aos municipios para implantagéo
da coleta seletiva com incluséo social de
catadores.

SEDURB
201100040

Convénio

Implantar Sistemas regionais de
logisticas e destinagao final de residuos
sdlidos urbanos (rsu), erradicar lixdes ou

outras disposicdes inadequadas.

SEDURB
201100039

Convénio

Promogao de melhoria da qualidade, o
aumento da disponibilidade hidrica e uso
racional das aguas por meio da
integragéo com politicas transversais
inclusive viabilidade de investimentos na
promogao de saneamento basico (agua
e esgoto).

Secretaria
Estadual de Meio
Ambiente

FUNDAGUA

Convénio

Fomentar, criar e fortalecer os comités
de bacias hidrograficas;
Fomentar estudos, servigos e obras com
vistas a conservagéo, preservagéo, uso
racional, promogao dos usos multiplos,
controle e prote¢do dos recursos
hidricos, superficiais e subterraneos
incluidos no Plano Estadual de Recursos
Hidricos;

Promover sistema de pagamento de
servicos ambientais, efc..

Banco de
Desenvolvimento
do Estado do
Espirito Santo

PROINVESTE
CAPIXABA

Bandes

Financiar os municipios capixabas para a
realizagao de investimentos e
modernizagao da gestdo publica.

Fonte: Autoria propria.
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Dada a complexidade do processo de captacao de recursos em algumas fontes,
sobretudo pelos requerimentos documentais, sugere-se que seja criado um
portfélio de opgdes para cada projeto. Nesse processo, as solugdes consorciadas
e a participagao efetiva das empresas publicas prestadores de servigos de

saneamento s&o fundamentais no processo de captagdo de recursos.
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8 PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagao dos servigos em
condi¢bes satisfatorias. Neste sentido, as agbes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagéo
dos orgaos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de seguranca e a cgntinuidade operacional das instalagdes afetadas’

com os servicos de esgotamento sanitario.

Deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestao na operagao
e na manutengao dos servigos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e do monitoramento das condigGes fisicas das
instalagbes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacéao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os ¢rgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (méo
de obra, materiais e equipamentos), de manutengédo estratégica, das areas de
gestao operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagéo,
suprimentos e tecnologias de informacgao, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a
seguranga e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acgbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. J& as agbes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situagdes indesejadas sob algum controle do
prest‘ador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas, séo
apresentadas algumas agdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servigos de saneamento basico.
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8.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Sistema de Esgotamento Sanitario, um dos principais motivos de interrupgao
dos servicos € o vazamento, que pode ocorrer, entre outras razbes, por
paralisag@o de elevatérias e entupimentos das tubulagées. A primeira agédo a ser
tomada nestes casos seria o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. Considerando que a produgdo de esgoto esta
diretamente relacionada ao consumo de &gua, uma outra medida possivel é a
emissao de alerta para contengao.do consumo e, caso nao seja suficiente, partir “
para um racionamento. Sistemas de geragdo auténoma de energia elétricas
também podem ser adotados para evitar a paralisagao de uma elevatoria devido
a uma paralisagao no fornecimento de energia.

Os principais procedimentos a serem adotados em caso de acidente sé@o a
identificacdo de: areas com estrutura danificada; abrangéncia da area afetada;
existéncia de casos de contaminacao e, em caso afirmativo, encaminhar

ocorréncia para o 6rgao de saude, para os procedimentos indicados.

No Quadrq" 8-1 estéo identificados os principais tipos de ocorréncias/situagoes,
possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio.
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8.1.1 Regras de atendimento e funcionamento operacional para

situacao critica na prestacao do servigo de esgotamento sanitario

e tarifas de contingéncia

8.1.1.1 Contexto institucional das responsabilidades

Nas situagdes criticas da prestagdo do servico de esgotamento sanitario, as

responsabilidades devem envolver todos os niveis institucionais, como a seguir:

+  Prestadores: € a quem se atribui a responsabilidade operacional das agoes

emergenciais. As acbes sao as listadas nos itens anteriores deste capitulo, as

quais os prestadores deverao ter planos emergenciais detalhados, que serao

submetidos a aprovagao prévia do Ente Regulador;

+ Ente Regulador: aprova os planos detalhados das agdes previstas para

situagdes criticas, e acompanha o cumprimento das operagbées nos periodos

de ocorréncia de emergéncias;

+ Titular (executivo municipal): através do Grupo ou Comité de Planejamento

recebe as informagdes e monitora o andamento da situagio emergencial.

8.1.1.2 Regras gerais dos servigos de agua e esgotos

Os planos detalhados do Prestador nas situagoes criticas deverao conter:

+ Situagéo de racionamento ou aumento temporario de agua:

o

Instrumentos formais de comunicagao entre Prestador, Regulador,
instituicbes, autoridades e Defesa Civil;

Meios e formas de comunicagéo a populagéo;

Definicao da quantidade minima a disponibilizar e periodicidade de
entrega de agua pelos caminhdes pipa;

Dimensionamento do nimero de caminhdes pipas e definigdo de
precos unitarios médios do fornecimento;

Listagem prévia dos caminhdes pipas disponiveis na regiéo e seus
fornecedores;

Minuta de contratos emergenciais para contratagdo de caminhdes

pipas;
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o Sistemas de controle dos reservatdrios e de rodizio do fornecimento

pela rede.
« Situagao de acidentes e imprevistos nas instalagées:

o Instrumentos formais de comunicagdo entre Prestador, Regulador,
instituigoes,

o Autoridades e Defesa Civil;

o Meios e formas de comunicagédo a populagéo;

o Minuta de contratos emergenciais para contratagéo de servigos;

o Definigao dos servi¢os padrdo e seus precos unitarios médios:

o Listagem prévia dos fornecedores de geradores de energia e
equipamentos

o Usuais nas situacoes.

8.1.1.3 Mecanismos tarifarios de contingéncia

O emprego das tarifas de contingéncia é assegurado pela Lei Federal

n°® 11.445/2007 através do seu Artigo 46, o qual estabelece:
Art. 46. Em situagéo critica de escassez ou contaminagdo de recursos
hidricos que obrigue & adogdo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos
adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao
de servigos e a gestdo da demanda.

O responsavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia é o ente regulador, que,

para tanto, adotara os procedimentos regulatérios a seguir:

« Sistematizagédo dos custos operacionais e dos investimentos necessarios para
atendimento dentro das regras de fornecimento;

« Calculo tarifario e quantificagdo das receitas e subsidios necessarios.
Normalmente o subsidio pode ser tarifario caso integrem a estrutura tarifaria,
ou pode ser fiscal, neste caso quando decorrerem de alocacdo de recursos
orgamentarios, inclusive por meio de subvengdes que, de acordo com o
Programa de Subvencgdo Econdmica, “é uma modalidade de apoio financeiro

que consiste na aplicagdo de recursos publicos ndo reembolsaveis diretamente
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em empresas, para compartilhar com elas os custos e o0s riscos inerentes a
tais atividades”.

A Lei n®11.445/2007 permite a aplicag@o e a coexisténcia de diferentes esquemas
de subsidios, que podem ser orientados para a oferta (subsidios indiretos),
destinados aos prestadores de servigos, ou para a demanda (subsidios diretos),
destinados aos usuarios dos servigos de saneamento basico que estejam em

condi¢des de vulnerabilidade.

No caso da tarifa de contingéncia com quantificacdo de subsidios, torna-se
necessario proceder-se ao calculo da tarifa de prestacéo dos servigos de maneira
a incluir-se a formatagdo do subsidio direto a parte, de forma tal que o beneficio
destinado ao prestador no caso de situagées emergenciais, ndo prejudique o
usuario com nivel de pobreza maior, que deve ter o consumo do servigo prestado
beneficiado por este recurso.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

As agbes ;')ara emergéncias e contingéncias devem ser previstas no PMSB —
Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme determinado na Lei Federal n°
11.445/2007. Os prestadores de servigos publicos de saneamento basico devem
estar atentos ao planejamento dessas agdes para reduzir os impactos das
situagbes emergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar sujeitas as
instalagdes de seus sistemas e, por consequéncia, a qualidade dos servicos.

As situagbes de emergéncias sdo, em geral, acidentes nos sistemas. de
previsibilidade incerta ou ainda situacdes de vandalismo, que exigem acoes
corretivas de rapido encaminhamento. Ja as de contingéncia séo eventualidades
que podem ser minimizadas mediante um planejamento preventivo de acgdes

vinculadas a manutengao constante e a protegcao de equipamentos.

As atividades antrépicas podem gerar impacto no sistema de abastecimento de
agua, como exemplo, agbes de terraplanagem geram o desmatamento,
movimentacao de terra, possiveis deslizamentos, assoreamento de mananciais
situados nos fundos de vale, posicionados a jusante do local da obra. As

consequéncias desses impactos podem gerar efeitos desastrosos no
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abastecimento de agua devido alteragdo no volume de agua, que pode ser
reduzido drasticamente. S@o diversas as situagbes onde a quantidade e a

qualidade da agua para abastecimento acaba por ser comprometida.

Atividades como agricultura, pecudria, habitagbes, a industrializacdo e o
langamento de esgoto sem tratamento podem impactar o meio ambiente,
comprometendo a qualidade das aguas dos mananciais. Como exemplo, pode ser
citado a contaminagé&o por agrotoxicos, por fertilizantes e por produtos quimicos.
As aguas subterraneas, que se_Evem como fonte alternativa de abastecimento,
também pode ser contaminada pbr essas fontes de poluicdo. Portantd, qualquer
que seja a atividade ou a agdo a ser desenvolvida em determinada localidade,
deve-se prever um estudo de impacto ambiental e tragar-se um plano de controle
para que o meio ambiente do entorno ndo seja comprometido.

Outro aspecto importante, de alteragdo da qualidade da agua, refere-se as
doengas de veiculagdo hidrica que ocorrem pela contaminacdo da &gua de
abastecimento por efluentes de origem sanitéria. Essa contaminagdo pode
acontecer__'devido vazamentos nas redes de esgoto, por ligagdes clandestinas de
esgotos em redes de agua pluvial, pelo solo contaminado por vazamentos de
diversas origens, pelo seu langamento in natura a céu aberto ou pela presenca de
fossas negras, cujos efluentes infiltram no solo desprotegido, alcangando o lengol
freatico.

8.2.1 Plano para seguranga das aguas

A falta de saneamento basico implica em inimeras consequéncias, dentre elas, a
ocorréncia de contaminagao da populagao por epidemias por vetores resultantes
dessa situag@o, trazendo consigo um grande risco ao bem estar fisico e mental
dos individuos. O Quadro 8-2 apresenta doengas relacionadas com o
abastecimento de agua e suas medidas de controle.
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Quadro 8-2 - Doengas de veiculagao hidrica.

Hepatite infecciosa
Diarreia aguda

Falta de limpeza e
higienizagdo com a

Escabiose
Pediculose (piolho)
Tracoma
Conjuntivite
bacteriana aguda

Salmonelose
agua Tricuriase
Enterobiase
Ancilostomiase
Ascaridiase
Por vetores que se g:;:ﬂz
relacaogal:); com a Enbrasarmiasin
9 Filariose
Associada §.agua Esquistossomose

Transmissdo Doenga Medidas de controle
Colera
Febre tifoide ,
Leptospirose » Fomecer dgua em quantidade e
Agua Giardiase qualidade para consumo humano;
Amebiase « Instalar abastecimento de agua

preferencialmente com encanamento
no domicilio;
+ Instalar melhorias sanitarias
domiciliares e coletivas;
» |Instalar reservatério de agua
adequado com limpeza sistematica;
» Proteger de contaminacao os
mananciais e fontes de agua,
Implantar sistema adequado de
esgotamento sanitario;

+ Eliminar o aparecimento de
criadouros com inspegao
sistematica e medidas de controle
(aterro e outros),

e« Dar destinagdo adequada aos
residuos solidos;
Controlar vetores e hospedeiros
intermediarios.

=

T

Fonte: FUNASA (2010).

Segundo a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Satde (MS) deve-se manter
avaliagao sistematica do sistema ou solugéo alternativa coletiva de abastecimento

de agua, sob a perspectiva dos riscos a satde, com base nos seguintes critérios:

I. Ocupagao da bacia contribuinte ao manancial,

Il.  Histdrico das caracteristicas das aguas;

Ill.  Caracteristicas fisicas do sistema;

IV. Préticas operacionais; e

V. Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de

Seguranga da Agua (PSA) recomendados pela Organizagdo Mundial de

Saude (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais;

Dentre outras exigéncias tais como:

I. Responsavel técnico habilitado nos sistemas e nas solugdes alternativas

coletivas de abastecimento de agua para consumo humano;

Il.  Processo de desinfec¢ao ou cloragao em toda agua para consumo humano,

fornecida coletivamente; e
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lll.  Quando as aguas forem provenientes de manancial superficial, deveréo ser
submetidas a processo de filtragao.

A Portaria MS 2.914/2011 descreve, ainda, que compete ao responsavel pela
operagao do sistema de abastecimento de agua para consumo humano notificar
a autoridade de salde publica e informar a respectiva entidade reguladora e 2
populagéo, identificando periodos e locais, sempre que houver:

I. Situagdes de emergéncia com potencial para atingir a seguranca de
pessoas e bens; & ‘

Il. Interrupga@o, pressao negativa ou intermiténcia no sistema de
abastecimento;

lll.  Necessidade de realizar operagédo programada na rede de distribuicéo, que
possa submeter trechos a pressao negativa;

IV. Modificacbes ou melhorias de qualquer natureza nos sistemas de
abastecimento:; e

V. Situagdes que possam oferecer risco a salde.

Alem disgrc;; deve garantir a qualidade da agua em atendimento ao padrao de
potabilidade vigente, em conformidade com padrao microbiolégico, para
substancias quimicas que representam risco a saude, entre outros parametros
dispostos nos Anexos e demais disposigoes dessa Portaria.

No entanto, para garantir o acesso da populagdo a agua em quantidade e com

qualidade, as seguintes metas deverao ser sequidas:

e Cumprimento da Portaria MS n° 2.914/2011;

s Carantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterréneos
utilizados para abastecimento publico e consumo humano;

« Definir procedimentos para a avaliagdo sistematica e a eficacia dos servigos
prestados;

 Promover a melhoria continua do gerenciamento da prestagao.

De acordo com o ministério da salde, o gerenciamento da qualidade da agua,
baseado em uma abordagem preventiva de risco, auxilia na garantia da seguranga
da agua para consumo humano. O controle da qualidade microbiolégica e quimica
da agua para consumo humano requer o desenvolvimento de planos de gestéo
que, quando implementados, fornegcam base para a prote¢do do sistema e o
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controle do processo, garantindo-se que o numero de patégenos e as
concentragdes das substancias quimicas nao representem risco a satde publica,
e que a agua seja aceitével pelos consumidores. O PSA - Plano de Segurancga da
Agua é um instrumento com abordagem preventiva, com o objetivo de garantir a
seguranga da agua para consumo humano (BRASIL, 2012).

O PSA representa uma evolugdo do conceito sanitario e avaliagbes de
vulnerabilidade, que inclui e envolve todo o sistema de abastecimento de agua,
por meio da organizagado e sist_?matizag:éo das praticas de gerenciamento
aplicadas a agua para consumo humano, pois o desenvolvimento de ferrdmentas
metodologicas, com base em estudos de casos para a implementagao do PSA no
Brasil, constitui-se em um elemento facilitador para a implementagéo da portaria
de potabilidade da agua para consumo humano pelos responsaveis pelo controle
de qualidade da égué (nos sistemas e nas solugbes alternativas coletivas de
abastecimento de agua) e pela vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano (setor saude) (BRASIL, 2012).

Diante dessa perspectiva, o PSA deve ser elaborado pelo responsavel pelo
sistema, visando criar ferramentas metodoldgicas de avaliagao e gerenciamento
de riscos a saude, associados aos sistemas de abastecimento em todas as suas
etapas. E importante ressaltar que todas as localidades e distritos devem ser
incluidos nesse plano para garantir a qualidade da agua distribuida a populagao
do municipio.

8.2.2 Planos para situacdes oriundas de acidentes nos sistemas

Os acidentes e imprevistos que normalmente ocorrem nesse sistema deverdo
englobar todas as caracteristicas ambientais do entorno dos mananciais de agua,
ao longo dos sistemas de tratamento até a distribuicao. As agdes mitigadoras ou
emergenciais terao que levar em conta o meio ambiente natural e urbano de forma
a ndo abalar a sistematica de abastecimento, ou pelo menos minimizar os

incOmodos advindos pela suspensao ou racionamento do servigo.

Portanto, as agdes de contingéncia contemplam todas as hipéteses acidentais
identificadas, suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento
das acdes de controle. Sua estrutura contempla os procedimentos e recursos
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humanos e materiais, de modo a propiciar as condigdes para adogdo de agdes,
rapidas e eficazes, para fazer frente aos possiveis acidentes causados durante a
operagao dos servigos de agua, anomalias operacionais e imprevisiveis que
surgirem.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento
local, a operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com
ma&o de obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutencgao estratégica,
das areas de gestao, projetos e d_? toda area que se fizerem necessarias, inclusive:
areas de suporte como comunidacéo, marketing, suprimentos e tecriologia da
informagéao dentre outras, visando a corregdo dessas ocorréncias atipicas, para
que os sistemas de abastecimento de agua do municipio tenham a seguranga e
a continuidade operacional.

Os acidentes devem ser documentados, para formagéo de um histérico que ira
auxiliar na verificagcao de recorréncias dos eventos e na necessidade de melhorias
dos procedimentos adotados. As agdes para atendimento dessas situactes
devem ser rapidas e eficientes e realizadas por equipe treinada e especializada.

No Quadro 8-3 estdo identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes,
possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Abastecimento
de Agua do Municipio.

Quadro 8-3 - |dentificag@o das principais ocorréncias, origens e agbes de contingéncia para os
SAA.

Ocorréncia Origem Agoes de Contingéncia

= Comunicar imediatamente aos 6rgéos municipais
de defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagao;
« Verificar e adequar o plano de agao as
caracteristicas da ocorréncia;
» Sinalizar e isolar a area;
* Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis

Inundacgao das
captacdes de agua
com danificagdo de

equipamentos

eletromecanicos /
estruturas.

afetados;
Falta D’agua * _Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.
Generalizada - Comunicar imediatamente aos 6rg@os municipais

Deslizamento de
encosla /
movimentagéo do solo
[ solapamento de
apoios de estruluras
com arrebentamento
da adugao de agua
bruta.

de defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagéao;
+ Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;
» Sinalizar e isolar a area;
» Limpar e descontaminar as dreas e/ou iméveis
afetados:
* Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.
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Ocorréncia Origem Agdes de Contingéncia
+  Comunicar imediatamente a
concessiondria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Interrupgédo Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
prolongada no + Comunicar a concessiondria de energia;
fornecimento de

Acionar gerador alternativo de energia;
Verificar e adequar o plano de agéao as

caracteristicas da ocorréncia;
Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

L

nas instalagbes de
tratamento de agua.

Vazamento de cloro

-

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
- Ambiente e Recursos Hidricos, a vigilancia sanitaria
' e ambiental e a populagéo;
Sinalizar e isolar a area;
Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis
afetados;
Implementar o Plano de Agéo de Emergéncia
(PAE) cloro;
Controlar a Agua disponivel nos reservatérios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

L]

.

Qualidade
inadequada da agua
dos mananciais.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, a vigiléncia sanitaria
e ambiental e a populagao;
Verificar e adequar o plano de agao as
caracteristicas da ocorréncia;
«  Ampliar a fiscalizagao para determinar o agente
' causador;
Intensificar o monitoramento da agua bruta e
- tratada;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;
Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de agua potavel.

Agbes de vandalismo.

=  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeilura e a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos;

* Comunicar a Policia;
Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
Executar reparo das instalagdes danificadas com

urgéncia;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

-

.

-

Falta D'agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua

nos mananciais.

Interrupgao

Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;

« Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

temporaria no
fornecimento de

energia elétrica nas

-

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio

Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;

Comunicar a concessiondria de energia;
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Ocorréncia Origem Acgdes de Contingéncia
instalagoes de = Acionar gerador alternativo de energia;
producdo de agua. » Verificar e adequar o plano de agéo as

caracteristicas da ocorréncia;
+ Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
» Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
+ Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a
Interrupgéo no populagao; :
; +  Comunicar a concessionaria de energia;
fornecimento de i Aol d 4
energia elétrica em cionar gerador alternativo de energia;
= Verificar e adequar o plano de agao as

dsi:ttrci)trgz?qgg 4 caracteristjcas da ocorréncia; I
i * + Controlar a agua disponivel nos reseryatorios;
+ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

*  Comunicar imediatamente a

Danificagéo de concessiondaria/prefeitura, a Secretaria de Meio

equipamentos de Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;

estacdes elevatorias » Verificar e adequar o plano de agéo as

de agua tratada. caracteristicas da ocorréncia;

* Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

»  Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagao;
* Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
+ Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

. » Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagao;
« Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
+ Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

*  Comunicar a concessionaria/prefeitura e a

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;
+  Comunicar & policia;

« Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
* Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia;
* Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Danificagado de
estruturas de
reservalorios e
elevatdrias de agua
tratada.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
agua tratada.

Acdes de vandalismo.

Fonte: Autoria propria.
Outro ponto importante a ser determinado € com relagdo a artigo 46 da Lei n°
11.445/2007, que descreve que em situagao critica de escassez ou contaminagéo
de recursos hidricos que obrigue a adogéo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestaga@o do servigo e a gestao

da demanda.



Camara mni
EXB00

IR (8 R ar

tlLE ]

do Ebgirie See

Fﬁ.;_‘ﬁd-‘—-‘*"—-“

262

8.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS (SDMAPU)

E necessario que seja elaborado previamente, para otimizar as atividades de
resposta a emergéncias, o Plano de Contingéncia que tem por objetivo orientar as
agoes de preparagao e resposta ao cenario de risco, caso um evento adverso
venha a ocorrer.

As principais medidas nao estruturais, preventivas para eventos de emergéncia
: < T :

sdo: previsdo e alerta de inundagdo, e zoneamento das areas de risco de

inundagé&o. A seguir sera apresentado as caracteristicas destas medidas.

8.3.1 Sistema de previsao e alerta de inundagoes

De acordo com TUCCI (2005) o sistema de previséo e alerta tem o objetivo de se
antecipar a ocorréncia da inundagao, alertando a populacédo e tomando as
medidas necessarias para reduzir os prejuizos que sejam resultantes da
inundacgéo. .

De acordo com Barbosa (2006) uma maior conscientizagdo da comunidade e um
sistema de alerta, monitorado de maneira precisa, sao determinantes na adogéo
de medidas preventivas. O conhecimento desse sistema pela populagédo é
importante, visto que pode reduzir os prejuizos causados pelas inundagdes. A
Figura 8-1 apresenta, de forma esquematica, uma rede de monitoramento e
previsao de alerta.
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Figura 8-1 - Estrutura esquematica de uma rede de monitoramento e previséo de alerta.

Radur Estagbos de moniloramento de chuva e nivel de dgua

Informagdo da
quantidade

Faderal

Previsio de inundagio

MO Gaso do Governo Federal, P sdo de
L e Inundagdo
Grme Mani gl

Medidas institucionals

Governo Municipal A

(Orgéios do controle de inundagao) Previsio de inundagao
divulgada & populagio

Fonte: Barbosa (2006).

O sistema de previsd@o e alerta em tempo real envolve: um Sistema de coleta e
transmissao de informactes hidroloégicas e do tempo (Monitoramento por rede
telemétrica, satélite ou radar e transmissao dessas informagGes para o centro de
previs@o); um Centro de Previsd@o, responsavel pela recepgdo e processamento
de informagdes e por modelo de previsdo, avaliacao e alerta; e a Defesa Civil,
responsavel por alertar os sistemas publicos e a populagdo que mora em locais
de risco, além da remog&o e prote¢ao a populagao atingida durante a situagéo de
emergéncia.

O Espirito Santo possui o Plano Estadual de Protegdo e Defesa Civil - PEPDEC
(2015), que visa delinear as agdes de prevengao, preparacgao e resposta para a
minimizagao de efeitos desastrosos no Estado, estabelecendo nesse sentido, as
atribuicdes de cada uma das instituigbes estaduais que compdem o Comité
Estadual de Combate as Adversidades Climaticas.

De acordo com PEPDEC (2015), a Defesa Civil Estadual conta com duas fontes

de informagGes meteoroldgicas: o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
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Técnica e Extensao Rural (INCAPER) e o Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

O Sistema de Informagoes Meteorolégicas do INCAPER concentra informagoes
das instituigdes publicas que atuam com meteorologia e recursos hidricos no
Estado. A fungdo deste Sistema é monitorar as condigdes do tempo e do clima,
realizar previsao do tempo e alertas meteorologicos e monitorar os recursos
hidricos no Estado, fornecendo subsidios para a tomada de decisdo dos 6rgéos
governamentais e nao governamegntais. As informagdes sobre o Sistema de
Informagbes Meteorolégicas séol publicadas na internet através do site:
http://hidrometeorologia.incaper.es.gov.br/.

Para consolidacao do Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais, o CEMADEN foi criado com o objetivo de implementar, complementar e
consolidar a rede de instrumentos meteorolégicos, hidrolégicos e geotécnicos
para monitoramento ambiental.

O Municipio de Sooretama criou em 2001 a Coordenadoria Municipal de Defesa
Civil (COMDEC) pela lei n° 281 de dezembro de 2001, e esta recebe, por email,
as Informagbes Meteoroldgicas (granizo, chuvas intensas e vendaval) da Defesa
Civil Estadual. Desse modo, os coordenadores e agentes da Defesa Civil
Municipal devem ficar atentos a essas informagbes para repassarem a populagéo

em tempo necessario para as mesmas se precaverem.

8.3.2 Zoneamento das areas de risco de inundagao

Em 2013, IEMA desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade as Inundagdes no Estado
do Espirito 'Santo. que reune e consolida as informagdes sobre inundagbes
existentes nos municipios e que, por conseguinte, devera subsidiar o
desenvolvimento de politicas publicas de prevengédo e mitigacdo de eventos

criticos, contribuindo para a alocagao racional de recursos publicos.

Complementarmente o CPRM (2015) possui um levantamento e cadastramento
das areas de risco de enxurradas, inundagdo, e deslizamentos de terra para
Sooretama.
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Né&o obstante, recomenda-se que seja realizado o Plano Municipal de Redugéo de

Risco, que tem por objetivo a elaboragdo de cartas de risco naturais, que s&o

instrumentos que devem apresentar a distribuigdo, o tipo e o grau dos riscos

naturais, visando a construgédo de referéncias fundamentais para a implantagéao e

desenvolvimentos de uma politica piblica municipal de gestéo de riscos.

Todas estas fontes de dados identificaram areas de risco que foram apresentadas

na Etapa de Diagnodstico deste Plano Municipal de Saneamento.

A seguir, no Quadro 8-4, séo aprgsentadas as agdes de contingéncia especificas

para cada componente do sistema de drenagem quando houver a ocorréncia das

situagbes emergenciais descritas.

Q

uadro 8-4 - AcGes emergenciais relacionadas a drenagem.

Situagoes de
Emergéncial
Contingéncia

Plano de Agao para Mitigagao

Orgao Responsavel

Acbes preventivas

- Comunicar aos responsaveis pelos iméveis
situados em areas alagaveis ou inundaveis, através
de informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade ag0es em seu imovel para diminuir
possiveis perdas econdmicas;

- Apoiar a capacitagao dos agentes da Defesa Civil
Municipal;

- Monitorar a emissao dos alertas dos servigos
meteorologicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

- Promover a revisédo de recursos disponiveis junto
aos Orgaos Municipais, Estaduais, etc., através de
check-list dos equipamentos, materiais, recursos
humanos e programas sociais,;

- Criar parcerias com os meios de comunicagéio

(Radios, Jornais e Televisao), visando informar

sobre agbes de prevenir e para minimizar danos
devido as inundacgoes e tempeslades;

Prefeitura —
secretarias de Obras
e Servigos Urbanos e

de Assisténcia
Social/Defesa Civil
Municipal

Acgdes em estado

- Atividades de socorro as populagdes em risco;

- Acionar técnico responsavel para verificar a
existéncia de risco a populagao (danos a
edificagdes, vias, risco de propagacéo de doengas,
etc.).

Prefeitura —
secretarias de Obras
e Servigos Urbanos e

- Acionar as equipes de socorro;

de alerta - Assisténcia aos habitantes atingidos (remogao de Assisténcia
para abrigos provisorios); Social/Defesa Civil
- Restabelecimento da moral da populagao atingida Municipal
e reabilitagao de cenarios;
- Desinfecgao, desinfestagao, descontaminacéao;
- Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil — Prefeitura —
Acbes de CEDEC; Secretarias de Obras
resposta - Identificar as areas atingidas; e Servigos Urbanos,

de Assisténcia Social




266

Situacdes de
Emergéncia/
Contingéncia

Plano de Agéao para Mitigacao

Orgao Responsével

- Verificar quais as vias de acesso e evacuar as

areas de risco;

- Manter todos infoermados quanto aos riscos através
dos possiveis meios de comunicagéo;

-Equipar e organizar os abrigos para receber a
populagao vitimada pelas enchentes;

- Busca e salvamento das vitimas;

- Atendimento hospitalar

- Divulgagéo para a imprensa quanto a situagao do

desastre e Suas consequéncias;

- Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as

epidemias;

- Propor solugées para a resolucado das situagoes,
com a participacdo da populagdo e conscientizando
a mesma sobre a importancia de se preservar o

sistema de drenagem.

e de Salde/Defesa
Civil Municipal

Fonte: Autoria prépria.

8.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 8-5 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Situagdes de Emergéncial
Contingéncia

Plano de Agdo para Mitigagao

Orgao Responsavel

Falta ou falha grave de
qualquer tipo de servigos de
limpeza urbana (contratado

ou nao)

- Acionar a Secretaria Municipal
de Obras e Servigos Urbanos
- Regularizar o servigo

- Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Urbanos

Falha com interrupgéo longa
no tratamento e disposigédo
final dos RSU

- Acionar a Secretaria Municipal
de Obras e Servigos Urbanos
- Providenciar disposigdo em

outro aterro licenciado.

- Empresa contratada e/ou
outras unidades de
tratamento / destinagéo
/disposicao final

Interrupgéo do servigo de
coleta e limpeza publicas

- Acionar a Secretaria Municipal
de Obras e Servigos Urbanos
- Imputar penalidades previstas
em contrato;

- Contratar uma nova empresa,
em carater emergencial para
execugao dos servigos
interrompidos

- Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Urbanos

Interrupgdes nos acessos as
unidades de transferéncia
ou transbordo (se nédo
existir, escrever “quando
existir”)

- Acionar o Servigo de
Fiscalizagao da Prefeitura
Municipal, Secretaria de Obras e
Urbanismo, e Orgéo / companhia
de transito municipal;

- Obter autorizagao para a
utilizagéo de caminhos
alternativos ou, quando

- Servigo de Fiscalizag@o da
Prefeitura Municipal;

- Setor de Fiscalizagao da
empresa contratada
(executora dos servigos)

- Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Urbanos
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Situagoes de Emergéncia/
Contingéncia

Plano de Agdo para Mitigagao

Orgéo Responsavel

alternativos provisérios

necessario, construir caminhos

Invas@o e ocupagéao
irregular de areas Municipais
identificadas como “passivos

ambientais”

- Acionar Fiscal de Obras e
préxima;

- Relocagéo (provisoéria ou
permanente) da populacao

Policia Militar (ambiental) mais

- Desocupacéo da area invadida;

- Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Urbanos

Disposigao irregular de
residuos Nao Perigosos em
“area particular”

proxima;

autor do despejo ou ao
proprietario do terreno;

- Recolher e dar destinagao
adequada aos residuos

- Acionar Departamento de Meio
Ambiente, Secretaria Municipal
de Obras e Servigos Urbanos e
Policia Militar (ambiental) mais

- ldentificar, notificar, multar e/ou
imputar as sangées cabiveis ao

- Departamento de Meio
Ambiente e Secretaria
Municipal de Obras e
Servigos Urbanos

Disposigao irregular de

residuos Nao Perigosos, em

“area publica” autor
conhecido

- Acionar Fiscal de Obras e
Servigo de Limpeza Publica;

autor do despejo ou ao
proprietario do terreno

- Identificar, notificar, multar e/ou
imputar as sangbes cabiveis ao

- Departamento de Meio
Ambiente e Secretaria
Municipal de Obras e
Servigos Urbanos

Disposigéo irregular de

residuos Nao Perigosos, em

“areapublica” autor
desconhecido

- Acionar Fiscal de Obras e

Servigo de Limpeza Publica;

- Recolher e dar destinagao
adequada aos residuos

- Departamento de Meio
Ambiente e Secretaria
Municipal de Obras e
Servigos Urbanos

Disposicao Irregular de
residuos Perigosos

- Acionar — Departamento de

Meio Ambiente, Policia Militar

(ambiental) mais préxima,
Defesa Civil, Corpo de

Bombeiros e IEMA,

- Isolar e sinalizar a area;

- Identificar / tipificar o residuo

perigoso;

- Verificar orientagdes IEMA

- Departamento de Meio
Ambiente

- Defesa Civil e Corpo de

Bombeiros

Acidentes com produtos
perigosos

- Acionar — Departamento de

Meio Ambiente, Defesa Civil,

Corpo de Bombeiros e IEMA;
- Isolar e sinalizar a area;

- Identificar / tipificar o residuo

perigoso;

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente

- Defesa Civil e Corpo de
Bombeiros

- Verificar orientagtes IEMA

Fonte: Autoria propria.
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9 FORMULAGAO DE MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE
AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestao publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliacdo de sua eficiéncia e eficacia, com
novas agdes e tipos de intervengdes. Inclusive, ressalta-se uma gestao pautada
em indicadores que permitam o acompanhamento adequado da execucédo das
poliiicas publicas e aumentem a transparéncia das agoes.

Dessa forma, a construgdo” de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo é essencial para alcancar os resultados
positivos do presente plano. Entende-se que o planejamento estratégico & um
processo ciclico, dinamico e permanente que compreende ndo somente o
momento de andlise da realidade e de proposicdo de projetos e agdes, mas
engloba também a execugao e avaliagao que levam a um novo momento de
proposicao.

9.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboragéo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores
apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como
os demais momentos futuros que envolverao todas as iniciativas de transformacao

da realidade situacional.

Para 0 momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente
Plano foi constituido um Comité Técnico Executivo (CTE) que acompanhou os
trabalhos de elaboragdo do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento
de campo, audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos
érgaos envolvidos diretamente na prestagao de servicos de saneamento basico,
sistematizagdo de informacdes institucionais sobre o municipio e reunides

técnicas com os consultores envolvidos na elaboragao do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reuniées do CTE que
acompanhou o processo e desempenhou a fungao de facilitador o levantamento

de informagodes e intera¢cao entre a equipe técnica e os 6rgaos publicos municipais
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bem como para reconhecimento de campo e levantamento de informacgdes. Além
disso, os trabalhos realizados tiveram dialogo permanente com a Secretaria de
Saneamento, Habitagao e Desenvolvimento Urbano do Estado do Espirito Santo

Na realizagao dos estudos foram utilizados os bancos de dados e estudos:

« Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

» Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

o Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS); *

» Do operador e prestador do servigo de agua e esgoto;

« Das Secretarias, Departamentos e demais orgaos publicos municipais;

» Relativos aos relatérios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos

diagnosticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participagao-através dos membros da sociedade civil presentes no CTE, bem
como a participagédo dos cidadZos nas respectivas audiéncias publicas e reunides

de mobilizagéao.

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido
durante todos os momentos do planejamento. Além disso, durante as audiéncias
publicas, desenvolveu-se uma metodologia que permitiu inserir a visdo da
populagdo na elaboragdo do diagndstico participativo de cada componente do

saneamento basico.

9.2 EXECUCAO DO PMSB

A execugao do Plano compreende a realizagao dos projetos e agdes para alcancgar
os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significa adotar iniciativas e
providéncias concretas para a realizagdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou
seja, em nivel técnico de gestao e em nivel de interagao social.
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Em relagdo ao nivel técnico de gestao, deve ser constituido um Comité de Gestéo

do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,
acompanhamento e avaliagdo do PMSB. De inicio o préprio CTE pode funcionar
como Comité de Gestao a fim de estabelecer o marco institucional desse processo
de gestao.

O comité terd a responsabilidade de promover a articulagdo das unidades
gerenciais responsaveis pela ef_(::tivacéo do Plano por meio da execugéo dos
projetos e acdes definidos e acordados com a sociedade, incluindo, ificlusive, a
articulagdo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias e

orgaos externos reguladores e financiadores do Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizagdo de informagées, de
detalhamento das ac¢des e de controle que permitam o acompanhamento da
evolugdo das agbes empreendidas. Em termos de interagdo com a sociedade,
além da representatividade da sociedade civil garantida pelos membros da
sc_nciedadé civil. no Comité de Gestdo do PMSB, deverao ser realizadas
semestralmente camaras técnicas para receber e debater a prestagao de contas
das atividades e a evolugao da execugao dos projetos do PMSB, bem como avaliar
demandas e agdes emergenciais. Essas camaras técnicas, além da participagéo
efetiva da sociedade civil, deverdo contar com a participagédo de representantes
dos orgaos publicos, direta e indiretamente relacionados aos servigos de
saneamento basico, abrindo-se espago também para a participagdo de
representantes de secretarias estaduais, ministério publico, 6rgdos federais,

dentre outros.
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9.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIAGAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagao consistem em verificar o quanto
0s projetos e agoes estao sendo executados, se € como 0s objetivos estao sendo
alcancados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e
entraves que possam estar impedindo a execugéo do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se regularmente e sempre
K

que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolugao dos projetos e

acbes do PMSB, bem como avaliar demandas, agbes emergenciais e

direcionamentos da execugao.

O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagao.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizagdo de informagdes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as agoes realizadas e as metas
alcangadas. As reuniées do comité de gestdo devem ser capazes de gerar
conhecimento e decisdes que facilitem a execugao do Plano.

Em termos }de interacéo social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e agdes, os resultados alcangados e as
dificuldades presentes na execugdo, ou seja, préstar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populagdo nos diagnosticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a condugéo dos projetos e agbes em relagdo ao que esta planejado, apontar novas
demandas e deliberar sobre a atualizagdo do PMSB que devera ser realizada a
cada 4 (quatro) anos.

Para tanto, a principal proposta do modelo de gestdo do saneamento basico é o
fortalecimento institucional da Administracdo Municipal a partir da criagéo de um
Departamento de Gestédo Integrada do Saneamento Ambiental (DEGISA), que
agregue a gestdo de todas as iniciativas relacionadas ao saneamento basico
municipal. Trata-se de uma estrutura sistémica e estratégica que pode estar ligada
diretamente ao Prefeito, ou algumas das secretarias responsaveis pela oferta dos
servigos de saneamento.
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9.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

373

Em um contexto de crise fiscal e reformulagéo das formas de intervengao estatal,
muitos servigos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizagoes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucao dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcgbes de
planejamento, regulagdo e fiscalizagdo, exigindo o surgimento das agéncias
reguladoras.

A Lei de concessdes n° 8.987-de 1995 ja trazia em seu texto a criagdo de
autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condigdes favoraveis para a
prestagao dos servigos publicos e proteger a populagdo consumidora de tais

Servicos.

Em relagdo aos servicos de saneamento basico o marco regulatério foi
estabelecido pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulagdo
promover melhorias sociais para a populagao realizando intervencoes necessarias
para garantir um padrao de qualidade dos servigos e buscando o bem-estar social.
Esse marto legal de regulagdo do saneamento engloba, além do abastecimento
de agua éesgotamento sanitario, o manejo de residuos sélidos, a limpeza urbana,
0 manejo e a drenagem das aguas pluviais urbanas.

Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servigcos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os
servigos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas
iniciativas de agdes conjuntas entre municipios préximos. '

9.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO
DOS PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execug¢ao de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e envolvem os projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos
possam ser aplicados.
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Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Puablico Municipal sao
necessarias: (a) a regulamentagédo dos institutos normativos existentes na Lei
Organica Municipal e nos Codigos para que ocorra a subsungao aos projetos e (b)
a edicdo de novas normas que sejam convergentes com as propostas

apresentadas nesse plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposicdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecas juridicas
devem elaboradas, caso ainda naa.exista no marco legal do municipio:

(a) Cédigo Municipal de Meio Ambiente; :
(b) Codigo de Protecao Ambiental;

(c) Cédigo Municipal de Salde;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio.Publico para Desenvolvimento Sustentavel;

(9) (_Zonsérc'i; Municipal de Saneamento Basico;

(h) Cédigo de Parcelamento do Solo.

Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislagédo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sélido e florestas e
as proposi¢coes desse plano para que as suas agées sejam mais permeadas de
eficacia e eficiéncia.

9.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este topico consiste na definicao de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as agoes e empreender avaliagdes no campo do saneamento basico. Um
indicador & uma relagdo matematica que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com
metas numericas, preé-estabelecidas (FPNQ, 1995).
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Especialmente nos paises em desenvolvimento, as dreas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemiolégicos, ndo os utilizam de forma sistemética e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas agdes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das agdes de saneamento sobre a salde humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientagdo de programas e

planos de alocagao de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).
.
Na legislagcéo brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”

aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, & mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n®. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Soélidos do Estado do Espirito
Santo - Lei n®. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
indicador € mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementagao
e avaliagdo de agbes para melhoria da qualidade de vida, das condigbes
ambientais.e de salde publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforga o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacao de dados em informagdes relevantes para os tomadores de decisao
e o publico. Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e salde
coletiva a atual situagdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer
um acompanhamento destes indicadores ao longo de agbes efetuadas para
avaliar a evolugao do saneamento basico, da salude e da sustentabilidade no
municipio.

Para a avaliagao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agdes dos
Planos, foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 46 indicadores e um quadro de pontuacéo onde para
cada indicador € apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor
municipal para indicar as agoes prioritarias no municipio.
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Para a coleta das informagdes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e
instituicdes onde os dados podem ser encontrados:

« Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS);

e Fundagédo Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
Estadual de Saude; B, .

» Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Agéo
para Prevengéo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Salde;

« Concessionaria dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgoto — CESAN,;

« Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

» Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

» Secretaria- Estadual de Saneamento, Habitagao e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigagao dos indicadores, deve ser utilizado tambem o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (I5NAD), Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informagdo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacéo de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.
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Quadro A1: Detalhamento dos Programas, Projelos e Agbes.

Objnlw do Proarama Universalizagdo do atendimento da populnv&o corn égus poﬂvel c

A
Bl

L

Realizar diagnéaﬂcdmdaslrsmanh geareferrenciado da

Piblico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa

Objetivo do Projeto: Fornecer 4gua com qualidade para toda a populagdo rural do municipio (demanda das pequenas localidades, distritos e populago dispersa)
atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Sadde

) P

im
siluagio das Pequenas localidades, distritos e populagdo Diag A .
e e v | AT ioNah | st T g |
pogos existentes. 2
2 Realizar campanhas de incentivo a ligagao na rede Novas ligagGes a rede Prefeitura Equipe Local 1 20
Indicador:

Realizar melhorias

Pen:enlunl de concluséo do pfo}elo Parcela do proje‘to concluidofiotal do projeto, Nimero de ligagbes na teds, % da populagao atendida

opaladmaln nos sisterrm de
1 | 4gua existentes, rawparanq? a capacidade de tratamento dos SAA recuperados Operador do Sistema R$3.000,00 1 5
mesmas.
*
Reformar unidades componentes dos sislemas de Unidades dos Sistemas s
2 abaslacinsnic afsrmaiivos Absrnativi itauaas Operador do Sistema R$ 80.000,00 5 10
Indicador: .

Percentual de mncrusan dc pm]eto arcela do pmjem mhlaoltom do pmjmo

Al i |
h TRl s 1
a1 i ¥ I3 -
Construgéo de sislema de abaslecimento de égua para
atancdir resldancice Mals 6k Blikmirats SAA Rurais Prefeitura R$730.240,00 2 10
Conslrugio de sislema de abaslecimenlo de dgua para 14
¢ atender residéncias rurais em Comendador Rafael SAARumis Profeitura 10.:598.80 2 s
Construgdo de sislema de abastecimento de dgua para "
3 aloodis ratidnilee Gt akcada SAA Rurais Prefeitura R$1.071.320,00 2 10
Indicador:
Percentual de conclus&o do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
F!,‘-a;-r-:-ﬂ_.-':::v'_1~f T — =

Objetive do Programa: Universalizag&o do atendimento da populagéo com agua polavel

Pablice Alve: Populagéo dos perimelros urbanos da sede e distritos

2914/2011 do Minislério da Salde

Objaﬁvn do Projeto: Fomecar agua com nuahduda para a loda a populaq&o do rrmniclplo. mncrendo aos crﬁéﬁns de poiabllldsde ea!abebcldns pela Portaria n*
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Realizar diagndstico/cadastiramento gecreferrenciado da y
1| situagao do sistema de abastecimento de dgua das dreas mﬂﬁmﬁw ) Prefeitura R$50.000,00 2 10
urbanas e urbanizadas - Py
Z Realizar campanhas de incentivo a ligagao na rede Novas ligagbes a rede Operat:'orr;ﬁ i Siseme | R$ 50.000,00 1 20
Indicador:

Percentual de concluséo do projelo: Parcela do projeto concluidortotal dopmjelu Namero de ligagdes narede, % da populagso atendida

Objntivo do Projeto: Pron'mrer reformas sdequadas e melhorias operaclenals ao sia!sma de abastsdmnto de agua, que mnluem as redes, aduiam ahvn‘lﬂrias
reservatérios e ETAs

§ Realizar manutengao no entorno da area do reservatdrio de Urbanizagdo da dreado | Operador do sistema / RS 30.000,00 1 5
Juncado reservatério Prefeltura : i
1 e Estrutura de protegao dos A
Construir estrutura fisica no entorno da érea dos reservatorios Operador do sistema /
2 de Comendador Rafael, Juncado, Santa Luzia — ""“x‘ TRRBORAS Prefeilura R$:150.000,00 i 10

Ampliar a rede de abasfdmento do municipio para atender Operador do Sistema /

A 100% da populagaa por lodo o horizonte de projeto Alnivemsalizagho do BAA Prefeiura R#$:1.200.000,00 . $9

-] Construgdo da nova ETA Sede ETA Sede Operador do sistema | R$  10.000.000,00 1 5

3 Constuir reservatério em Comendador Rafael Reservatsrio Op""’mp 'I,°°" sstema/l ks 200.000,00 5 |2 |~

Navos trechos e ligagdes

4 | Ampliar redes e ligagGes através do crescimento vegetativo das Redes de Operador do Sistema R$800,000,00 1 S D
Abastecimento
Indicador;

Percentual de conclusao do pm]em Parcela do prciew concluidoltotal do projeto

Objetivo do Programa: Atuar na demanda de consumo de agua. Incen!hfando o Uso Raclonal por meio de madidas de mnacimm;&o da populmo para
enfrentar a escassez de recursos hidricos, e através de medidas operacionals para o controle de perdas fisicas.

Plibllne Mvo‘ Toda a pupuhq;ia do rnuniciplo

Viabilizar a utilizagao de equipamento adequado e realizar
Ireinamento de pessoal para a pesquisa de vazamentos nos
raservatérios, nas adutoras efou redes de distribuigéo e nos

ramais prediais.

Redug#io de Vazamentos | Operador do Sistema Equipe Local
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e “;‘;dam) (Rmurion 0 foihoe 99 | puckidlis 0a Cofiwuing. | Operisdor do Sistema. .. Eauipe Looa! 20
Realizar campanhas de conscientizag@o para uso racional da Conscientizagio 7

dgus ekl Operador do Sistema Equipe Local 1 20

Realizar campanhas de conscientizagio para captagio de Gonac

dgua da chuva e reuso da d'adgua em edificagdes pablicas e onscientizezio Operador do Sistema Equipe Local 1 20
privadas. PopUcnel
Indicador:

Indice de redugao de perdas; Indice de perdas na distﬂbui;:ﬁu. Consumo per cap-ﬂa

Objetivo do Programa: Melhorar as kﬁnﬂ'napﬂas sobre qualidade e quantidade de dgua no municipio, de forma a subsidiar os tomadores de deciséo na definigao

de politicas pablicas para a recuperagéo da quulidad&.gas dguas, contribuindo com a gestao sustentdvel dos recursos hidricos.

Pablico A!w Raspomévsl pelo abastecimento de dgua

Ohjetivo do Projeto: Levantar informagdes e awmpanhar a evoluv;au ds qualldade du ﬁgua dos rnannrtclala dn munlclpin avlr.!enclado as sltua@ﬂes onde houver

risco para a salde humana e :Fos animais.

Realizar estudo para implantagéo de projeto de redes de Rede de Monitoramento da | Operador do Sistema / RSE0.000.00 9 10
monitoramento da qualidade da dgua bruta Agua Bruta Prefeilura i

Implantar e realizar 0 monitoramento da qualidade da agua | Rede de Monitoramento da | Operador do Sistema / R$300.000,00 2 20
captada onde ndo existe Agua Bruta Prefeitura :

Mornitoramento da qualidade da agua captada W"““";’ﬂ”: dahgun Lo dcras Sietiia | Bonipe Loosi 2 20

2
Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras |  Plano de Amosiragem o”md"i Sisloma/ Equipe Local 1 2
Indicador:

Indice de qualidade do mananclal; Classificagdo do manaincial - CONAMA 357

Objetivo do Projeto: Levantar Infunmqbos que garantam que a dgua que abastece a populacéo esta dentro des padrbes estabelecidos pela Portaria N°
2914/2011 do Ministério da SaGde.

Realizar estudo para implantagio de projeto de redes de Rede de Monitoramento da | Operador do Sistema / R$60.000.00 1 i0
monitoramento da qualidade da dgua tratada. Agua Tralada Prefeitura 4
Implantar e realizar 0 monitoramento da qualidade da dgua | Rede de Monitoramento da | Operador do Sistema / RS$444.600,00 2 20
tratada nas ETAs de lodo o municipio Agua Tratada Prefeitura AN
Montar planos de amostragem anual para coleta e andlise das | Rede de Monitoramento da | Operador do Sistema / Equipe Local 1 5
amostras Agua Tratada Prefeitura Pe

Indicador para o monitoramento e avaiavﬁa indice de qualdada da agua tratada
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Fiscalizar e orientar as instalagdes e ocupagdes ao redor dos

clals Conlrole dos Mananciais Prefeitura Equipe Local 1

Promover a preservacgio, o controle e a recuperagdo das
matas ciliares com acompanhamento écnico por meio do
plantio de mudas de espécies nativas visando atender o
Coadigo Florestal nos trechos dos cursos d'agua. Fazer uso
sustentavel das areas rurais consolidadas em APP ao redor de
cursos d'dgua

Controle dos Mananciais Prefailura R$ 1.800.000,00 1

20

Realizar estudo para condugéo de projetos hidroldgicos
especificos para avaliagéo da qualidade de dguae
disponibilidade hidrica em cursos d'agua que constiluam
potenciais mananciais para captagdo de dgua para
abastecimento plblico e que ndo disponham monitoramento
hidrologico sistematico

Diagnéstico Hidrologico Prefeitura R$ 300.000,00 1

20

Isolar e realizar manutengdes e limpeza das margens dos rios :

-
préximos as captagbes Controle dos Mananciais Prefeitura R$ 50.000,00 1

20

Realizar estudo para implantagéo de projelo de redes de

Wi to da vazbes dos cursos d'dgua Rede de Monitoramento Prefeilura RS$ 300.000,00 1

20

Realizar manutengéo no barramento construido paraa
6 | caplagéo de agua na Sede a fim de controlar os problemas de
assoreamento

Reservatério / Barramento

ncial Prafeltura R$ 20.000,00 1

indice de qualidade do manancial; Classificagao do manancial - CONAMA 357; Porcem:gam de area rocuperada da mata ciliar

o abastecimento de dégua, a fim de melhorar o atendimento do servigo prestado.

Ohjetl\m do Programa: Aparfa'}quar a wmnicaﬁu Ba ralapén entre prestadora de aewipo o o usudrio e levantar informagbes a reuporlu do uisterna de

Pli‘bllco Alvo: Responsavel peln abamclmanm da agua e loda pnpculacan

Implantar canal aberto de comunicagéo entre usuario e

Percentual de cnncluaao do projeto Parcela do pmjeto conciuido/iotal do projeto

Criar um banco de dados com i!'lfbl‘ﬂm a rospaao das

1 prefaitura Comunicagao Prefeitura Equipe Local 1 20
Implantar/Manter canal aberto de comunicagdo enlre usudrio e QOperador do Sisterna /
2 srestadora de servieo : Comunicagéo Prefal Equipe Local 1 20
Publicar indicadores de desempenho dos servigos de Operador do Sistemma / "
3 abastecimento de dgua local @ municipal para a populagio Publiopho de indicadores Prefeitura e el L &
Indicader:

astratégicas de dominio do operador do sistema Informagdes Operador do sistema Equipe local 1

1 |vazdes capladas nos mananciais, do nimero de atendimentos | Banco de Dados atualizado Prefeitura Equipe Local 1 3
e rede de distribuicao
Manter a atualizagao do banco de dados: identificagao, vazao,
2 populagho abastacida, prazo de funcionamento, agdo de Banco de Dados atualizado Prefeitura R$50.000,00 2 10
desativagdo, gualidade da dgua, enlre outras
3 Transferir ao municipio todas as informagbes operacionais & 3
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Manter o municipio atualizado com todas as informagdes
4 operacionais e estratégicas de dominio do operador do Informacdes Operador do sistema Equipe local 4 20
sistema
Cadastrar os dados levantados nas agbes de cadastramento 4
s de redes para o portal GEOBASES Calisro Prafelise Equipe local & 20
Indicador:

Objetivo do ngnma Pmmowr uma gestdo sustentavel e integrada dos mananciais subterraneos e superficiais, em fungdo dos recursos a}sponlmls e das
perspeclivas socicecondmicas.

Perceniuel de conchlsao do projelo: Parcela do pmjelo ouncbldolhw! do pmﬁo

Objetivo do Projeto: Regularﬁacao dos servigos através da oulorgd das caplagbes superﬂcials € subterraneas, bem como o licencigmento amblental das

F&bllco AIWJ Rosponsavel pelo abaateclmeﬁlo de dgua

unidades do SAA, alendendo as recomendagdes e restrigbes impestas pelo érgéo licenciador,

TFim

Regularizar perante ao 6rgo ambiental as outorgas de Operador do Sistema /
} captagBo 6o misiicipio Outorgas Regularizadas sslips R$2.000,00 1 5
Manter regularidade perante ao drglo ambiental o Operador do Sistema/
4 licenclamento das unidades dos 5AAs ETAs Licenciadas prefeitura R$25.000,00 b 3
Capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das ; taid Operador do Sistema /
i localidades de pequeno porte (sistemas alternativos) Ope P Prefeitura Pl ’ e
Destinar de forma ambientalmente adequada o lodo das ETAs | Disposicio Adequada de :
4 (estudo, projeto e obra) P Operador do Sistema | R$1.500.000,00 2 20
5 | Gerenciar e acompanhar o monitoramento da dgua tralada Monitoramento da Agua | Operador do Sistema /| Lot 4 2
realizado nas ETAs Tratada Prefeitura a2y
% eyl
; Plano Diretor de :
6 Elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua A AsGOREG de Agua Empresa licitada R§ 1.000.000,00 15 20
Realizar a gestio do sistema de abastecimento de dgua das
7 localidades de pequenc porte e sistemas alternativas SAASh mma::s de Prefeitura Equipe Local 1 20
juntamente com a participacdo da populagao it
Realizar a desocupagao da area do Reservatorio Sede e a
8 construgdo de estrutura fisica no entorno que restrinja a Prolegdo dos Reservatdrio | Operador do sistema R$1.000.000,00 1 20

entrada de pessoas nao autorizadas e animais

Objetivo do Programa: Apeﬁeivoar a con'lur:lcat;so e a relago entre prestadora de servigo e o usuério, e levantar htormm;.ﬁes a respeito do sistema de

esgolamento sanitario, a fim de melhorar o atendimento do servigo prestado.

Plblico Alve: Operador do Sistema / Prefeitura

Objetivo do ijﬂo Aperfeigoar a comunicagao e a relagdo entre presladora de servigo e o usudrio, e levantar informacdes a respeito do sistema de

esgotamento sanitdrio, a fim de melhorar o atendimento do servigo prestado.

B At

Realizar diagndstico/cadastramento georeferrenciado da
situagao das pequenas localidades, populagao dispersa e
areas urbanas/urbanizadas com algum tipo de sisterna de

esgotamento sanitdrio existente e/ou sem sistema

Cadaslro técnico

Operador do Sistema

R$ 1.000.000,00

q

20
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Cadastro de unidades de
Realizar cadastramento das unidades de tratamento de Operador do Sistema /
fantas indiistHak tratamento de efiluentes Prefeitura Equipe local 20
industriais
Cadastro de empresas
Raalizar cadasirarr:lr;lo “;x:;pzm :::sladoras de servigo prosiadonas da sarvigos tié Opa:a:; :‘ﬁmm / Equipe local 10
limpeza de fossas
Realizar cadasiramento de domicllios sem banheiros de Cadastro de domicilios sem | Operador do Sistema / Bt 20
familias de baixa renda banheiros Prefeitura s
Manter informagBes de cadastramento atusiizades Cadastros atualizados | OP™29r 90 SSlema /) gjpg ocal 20
Indicador para o menitoramento e avaliagio:
Percentual de areas agricolas cadasiradas
Percentual em area de cadastramento da infraestrutura urbana de esgotamento sanitério
. Percentual de domicilios urbanos cadastrados por lipo de esgotamento sanitario

Implantar canal aberlo de comunicagéo entre usudrio @
prefeilura para notificagdo de eventos e/ou denuncias i;taenr::&:;?;om;nsj::: Prafeitura Equipe local 20
referentes aos servigos de esgotamento sanitéario
Publicar indicadores de desempenho dos servigos de
esgotamento sanitério do SES local @ municipal para a Publicagéo de indicadores SuRvon o Sl | Equipe local 20
Prefaitura
populagao
Realizar pesquisas de satisfag8o dos usudrios Pesquisas de salisfagdo O P:ral :T il Equipe local 20
L Indicador para o moniteramento e avaliagao:
< NOmero de ligacoes, sugestdes e reclamagdes pelo canal de alendimento ao cliente por ano
e Percentual de satisfagio dos clientes com serviges de esgotamento sanitdrio

Criar um banco de dados com informagdes a respeilo do
numerc de atendimentos, rede coletora e vazado de esgoto | Banco de dados atualizado Prefeitura Equipe local 3
tratado
Manter atualizag8o do banco de dados com informagdes a
respeito do nimero de atendimentos, rede colatora e vazdo de | Banco de dados alualizado Prefeitura Equipe local 20
esgoto tratado
Transferir ao municipio todas as informagdes operacionais e : :
estralégicas de dominio do operador do sistera Informagbes OCperador do sistema Equipe local 3
Manter o municipio atualizado com todas as informagdes :
operacionals estratégicas de dominio do operador do sistema ivformasios Operador do sisteme Equipe-locel 0
Criar sistema de fiscalizagdo de unidades indusiriais geradoras
de efluentes a fim de minimizar o risco de contaminagédo Sistema informatizado de _ | Oparador do Sistema / Equipe local 3
ambierital pesquisa Prefeitura
Manter atualizado sistema de fiscalizagio de unidades
industiais geradoras de efluentes a fim de minimizar o isco de | S'1oMa informatizado de | Operador f"ﬁ"’“ I Equipe tocal 20
contaminagdo ambiental poaq Ll
Ceder dados levantados nas agbes de cadastramento de
fedes para o porial GEOBASES Cadastro Operador do sistera Equipe local 20

Indicador parn o monitoramento e avalla;;aa Percentual de concluséo do prnjato Parcela do pro]elo concluido/total do pmjetu

Obslo Prama: Coletar, transportar e tratar 100% dos esgolos produzidos no municipio até o fim do PMSB. :
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do Projeto: Implantar ou ampliar redes coletoras nas localidades com déficit dos servigos de coleta e transporte de esgotos sanitarios

Elaborar Projetos Basico e Executivo para a implantagéo / ; .
1 ampliaso das redes coletoras nos SES urbanos Projeto bésico e executivo | Operador do Sistema R$ 600.000,00 2 10
Ampliar redes coletoras e recuperagéio de trechos incperantes ¥ Operador do sistema /
z nas comunidades do distrito de Sede ko st Prefeitura R3#200000.00 g 2
Realizar ligagdes predials na rede de esgotamento sanitario no < Operador do sistema /
2 distrito Sede Ligagdes prediais sty R$ 4.500.000,00 5 .| 10
L.

Indicadores para o monitoramento e avaliagdo:
Volume de esgoto coletado (m¥dia) (local e municipal)
Volume de esgotos per capita (L/hab.dia)
Indice de coleta de esgolos sanitdrios (esgoto/dgua0,8) (local e municipal)
Indice de atendimento (local e municipal)
Numero de ligagdes totais, ativas e inativas (local e municipal)

Numero de economias lolais, residenciais, comerciais e industriais (local e municipal)

Percentual de execugéo de esludos planejados

— el A e

Realizar esludo de concep¢do para implantagdo / ampliagéo /

; reforma das’ ETES por localidade S de;e_s oo o [0 :ﬂhm’ 3 1900, » i
2 | Avaliar a capacidade de tratamento da lagoa no distrito Sede Esh.lﬁu- op“’g”r;f:';mr‘m "I Rs 2000000 1 2
3 Construgao de ETE na Sede ETE o”":‘:;f:‘;:;““’ RS 10.000.000,00 | 1 20
6 P “““dl:;m:"d:sn::::::;:f da ETE para Estudo de novo projeto | Operador do Sistema Equipe local 1 20

Indicader para o monitoramento e avaliagdo:
Velume de esgoto fratado (m¥/dia) (local e municipal)

Indice de tratamento de esgotos sanitéries (% populagio) (local e municipal)
Razéo de volume de esgoto tratado / coletado (%] (local @ municipal)
Indice de saturagao do sistema (local)

Percentual de execugéo de estudos planejados

il ~ [Tinicio”

Realizar esludo de concepgéo de sistemas complelos Operador do Sistema /

! sustentavels para o esgolamento sanitario das comunidades Ealido o concepcha Prefeitura RS 180.000,00 £ 39
Elaborar Projeto Basico e Executivo dos novos sistemas . Operador do Sistema /

2 ropesios Projeto Basico e Executivo Bkl R$ 300.000,00 5 20

3 Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade ETE Operador do sistema | 7 20

Chumbado na Sede Prefeitura RS$ 900.000,00

Construir sistema de tratamento coletive na comunidade Operador do sistema /

‘ Comendador Rafael na Sede EIE Prefeitura o ¥ i
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Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade Operador do sistema /
5 Jicado i Sade ETE Prefaitura R$ 1.000.000,00 20
; Operador do sistema /
6 Construir Fossa Séptica Fossa Séptica Prefaitura R$ 4.221.100,00 20
7 Conslruir estagéo elevatoria de esgoto bruto, linha de recalque | Elevatéria, linha de recalque | Operador do sistema / RS 550,000,00 20
e rede colelora de esgolo na comunidade Chumbado na Sede e rede colelora Prefeitura i
Consiruir estagdo elevatdria de esgoto bruto, linha de recalque
8 | e rede coletora de esgoto na comunidade Comendador Rafae | E'eVat6ria. finha de recaique | Operador do sistema /| - o 575 09 0o 20
e rede coletora Prefeitura
na Sede
g Construir estagdo elevatéria de esgoto bruto, linha de recalque | Elevatéria, linha de recalque | Operader do sistema / RS 685.000,00 20
e reda colelora de esgoto na comunidade Juncado na Sede e rede coletora Prefeitura 3
Realizar treinamento de pessoal da comunidade para a !
10 | operagho e manutencéo dos sistemas implantados e a serem ¥ Treinamento de pessoal omgor;;?hﬁ:mm / R$ 20.Q00,00 20

implantados

Indicadores para 0 moniloramento e avaliagio:
Volume de esgoto coletado (m*dia) (local @ municipal)
Volume de esgotos per capita (L/hab.dia)
Indice de coleta de esgolos sanitérios (esgolo/dgua’0,8) (local e municipal)
Indice de atendimento (local @ municipal)
Numero de ligagGes totais, ativas e inativas (local @ municipal)

Nimero de economias tolais, residenciais, comerciais e industriais (local @ municipal)

Velume de esgoto tratado (m*fdia) (local e municipal)
indice de tratamento de esgotos sanitarios (% populagéo) (local e municipal)
Raz30 de volume de esgoto tratado / coletado (%) (local e municipal)

Percentual de execugao de esludos planejados

Percentual de obras dentro do prazo eslabelecido
Namero de dias perdidos com obras em alraso

Nimero da operadores treinados por comunidade

i Carga horéria anual de freinamento

Objetivo do Programa: Garantir a integridade das condigBes fisicas e dimensdes das estruluras do sistema a fim de assegurar a eficiéncia do sistema de
esgotamento sanitario do municplo

Esiabelecer rotina de manutengéo preditiva e preventiva das

Pﬁhﬂu Alvo 'rm a paputal;ﬁn do municipio

OCparador do Sistema /

: unidades dos SES Manutencao biciatiure Equipe local 1
Eslabelecer rotina de conservagao das unidades dos SES e do Operador do Sistema |
- seu entorno Conasrachn Prefeitura e i
3 Realizar designa¢@o e capacitagdo de pessoal para aluar na | Designago e capacitagdo |Operador do Sistema / RS 100.000,00 s
manutengao dos sistemas de pessoal Prefeitura Gk
Realizar manutengio dos sistemas de esgotamento Operador do Sistema /
: sanitario Manutengao Prefeitura RS$ 3.000.000,00 20

Indicador para o monitoramento e avaliagao:
Percentual de execugdo de agbes de manutengéo/conservagao planejadas
Percentual de execugéo de agdes de manutengo/conservacao planejadas dentro do prazo estimado
Numero de servidores/funcionarios lreimdmfmpacﬂados para manulengdo por ano

pelo érgéo licenciador,

Objetivo do Projeto: Rewhﬂzaﬂo dOB Wﬂﬂm através do licenciamento ambiental das unidades do SES, atendendo as rncamendac.des @ restricdes H"I'IDOSIBS
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Regularizar licengas ambientais vencidas ou ndo exisientes
1| dos dispositivos e dos sistemas coletivos de esgotamento Licongas ambientais | OPerador doSistema/l o 45 500,00 1 20
Prefeitura
sanitario
2 Regularizar outorgas de langamento de esgolos sanilérios Outorgas P “'“; "d?tfmi S R$ 2.000,00 1 5
Entrada em processo de i i
3 | Realizar Regularizago fundidria dos equipamentos dos SES | regularizagdo fundiaria dos - med:msru . RS 60.000,00 1 20
equipamenlos

Indicador para o monitoramenta e avaliagéo:
Percentual de SES com siluagao fundidria regularizada
Percentual de SES com situagéo de licengaloutorga regularizada

e

-~

padries estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005

Publico va\:‘t Toda a populagéo do municipio

o dos efluentes tratados  da gua nos corpos receplores, a fim de determinar se estéo dentro dos padroes
estabelecidos pela Resolugao CONAMA 357/2005.

e

Objetivo do Projeto: Manitorar a qualidad

Implantar rotina de monitoramento da qualidade do
1 efiuente bruto e tratado das ETEs dos SES (Eficiéncia de Monitoramento OFW;‘;” ;j?mmmf RS 62.400,00 5 20
tratamenlto) s
Fiscalizagao de aplicagio
2 | Fiscalizar aplicacdo inadequada de agrotéxicos e langamento |inadequada de agrotéxicos e|  Prefeitura / IDAF Equipe local 1 20
i langamento

3

Indicader para o monitoramento e avaliagio:
Percentual de execucao de agdes de monitoramento planejadas
Percenlual de amosiras de esgolo tratade em conformidade com a legislagio
Percentual de amostras de qualidade de dgua bruta em conformidade com a legislagdo

LAz 5 1o

Objetive do Projete: Levantar informagdes a rasp

s;h.!_l.;.._.:,?..r.._..-_--._,._.‘..:. ———
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Realizar acompanhamento / Limpeza das fossas séplicas 1
1 | existentes como alternativa de tratamento do esgoto sanitario Acompanhamento Prefeitura Equipe local 3 20
em domicilios urbanos ainda ndo coberlos por rede coletora
Realizar acompanhamento das unidades de tratamenio de
2 fsanias industrisia Acompanhamento Prefeitura Equipe local 3 20
Fiscalizar atividades de empresas prestadoras de servigo de
3 limpaza de fossas Fiscalizagio de empresas Prefeitura Equipe local 3 20
TCIIST TTaS ay0es
4 Desfinar adequadamente os lodos de fossas e sislemas de | Destinagdo adequada dos Prafeitura _M:C’ projeio . 2 20
tratamento coletivo operados pelo municipio lodos Si co: elivos
el 2

Indicador para o monitoramento e avaliagio:
Percentual de domicilios rurais com fossas séplicas ecoldgicas padrao
Percentual de domicilios rurais com fossas sépticas ecologicas padrio em conformidade com limpeza periddica
Percentual de domicilios urbanos com fossas séplicas ecologicas padrio
Percentual de domicilios urbanos com fossas séplicas ecolégicas padréo em conformidade com limpeza periddica
Percenlual de fossas com deslinagéo adequada dos lodos
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Objetivo do Programa: Aumentar a salubridade ambiental por intermédio da substituigéo dos langamentos clandestinos por ligagdes na rede coletora (ou em
fossas sépticas ecolbgicas padrao na falta desta) e da construgo de banheiros em domicilios de baixa renda.

Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio

Objethru do ijnm- Elavar o numafo de Ilgame aﬁvaa na rada eale'lnra de aagotua unihiﬁos e oliminar lam;smentes in na 8m corpos htdricos om redes do
Wemaem pll.nﬂel 8 uso de msa (aéplmsm.l magm} pwdomlcilioa manns por rede colam

Elaborar lei municipal para a obrigatoriedade de ligagéo do
domicilio @ comércio em rede de esgoto (quando existente) ou
uso de fossa séptica no padréo ecolégico definido, bem como Lot municipel Prefelira i 2 "

para a obrigatoriedade de tratamento de efluentes industrials

Realizar notificagéo dos domicilios, comércios e industrias ¥

(nesta caso, com efluentes de vazéo elou caracterislica '
Notificagao dos domicilios,
compalivels com a rede e com o tratamenio de esgotos
sanitarios) para ligag8o na rede coletora de esgotos sanitérios mrﬁ:’ﬂ: wﬁ“ p:a Evsioihitn Equipeiocal 8 4D
implantada ou uso de fossa séplica ecolégica padrao, passivel | 19959 e
de multa em notificagdo reincidenta

Notificagdo dos domicilios, -
Realizar notificacao dos domicilios, comérclos e industrias com roios & ik o

3 | ligagdes de drenagem pluvial na rede de esgoto, passivel de Prefeitura Equipe local 3 20
multa em notificagao reincidente lipeishies cle drenagen
pluvial na rede de esgoto
Realizar nolificagio das industrias cujos lancamentos de
eflugntes requerem tratamento diferenciado (vazéo efou N:ﬂ?::f:o das Hﬂ‘f::‘i“
4 | caracleristica incompaliveis.com a rede e com o fratamenlo de aﬂmnmuorem Prafaitura Equipe lacal 5 20
esgolos sanitarios), _?ulve! :; multa em notificagéo alaiments diferantiadh
i
F ilio técnico e educacional a construgéo de
$ g ﬁnheiru& em :orﬁcllios de m‘a renda Banheiros Prefeiing Equipe locsl ? 20
Construir banheiros em domicilios de baixa renda Banheiros Prefeitura R$ 346.500,00 1 20051 <

Indicador para o monitoramento e avaliag8o:
Numero de nolificagbes por néo conformidade por ano
Namero de multas por ndo conformidade por ano
Numero de banheiros construidos

Objetive do Programa: Maquar a estrutura e o funcionamento institucional do poder plblico local para a realizagao da gestao eficlente do sistema de drenagem
! municipal.

Piblico Alvo: Prefeitura Municipal, fiscals da Prefeitura, liderangas comunitarias, entidades da sociedade civil, conselheiros municipais e populagéo em geral.
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Manter o nimero de fiscais, em pelo menas dois, que atuam
no cumprimento da legislagd@o urbana, sobretudo naquela
relativa a drenagem.
Esla a¢éo é importante para que ndo se permila a instalagio Permitir a continuidade
de ocupacgdes irregulares as margens dos rios e areas de eficiente da fiscalizagéo Secsacs A3 890-620,00 2 e
risco, sendo o custo desta agBo preventiva significativamente
menor do que os cuslos necessarios para se implementar
agdes cometivas como obras de remogio ou macrodrenagem.
Definir estratégias de atuagdo dos fiscais com rotinas Plano de rofi
sistemalicas de fiscalizag@o focadas no combate das principais b el ﬂz:! :er?lsnc::z acfo Prefeitura Equipe Local 2 20
infragbes urbanisticas.
Adotar uma polifica de remuneragéo dos fiscais que refiita a Permili tinuidad
importancia das fungdes que desempenham no municiplo, aﬂ::::nk;fi:‘!’i:cn:z;a: Prefeitura R$ 828.480,00 2 20
aumentando em 92.1% os saldrios atuais. 8
=
Ampliar os canais, sobretudo os virtuais, de comunicago dos Paai bsita d 2
selores de fiscalizagao para ber denincias de infragbes a v n:rr:;e:::ra il Prefeitura Equipe Local 2 20
legislagao urbanistica,
Promover uma arliculagéo enlre as diversas fiscalizagbes que
existern no municipio, buscando a formagfo de uma rede que Parmitir a continuidade Prefeitu Bt Cooal 2 20
iniba infragbes da legislagdo municipal que impactam o eficiente da fiscalizagao fgiiis gkt
sistema de drenagem.

drenagem do municipio e buscar uma arliculagao para que lais
impaclos sejam 0s menores possiveis.

drenagem urbana

Criar uma fungdo comissionada de Gestor do Sistema de Aumento da eficiéncia da
Drenagem Municipal (sugestae: indicagdo de um funciondrio gestao municipal de Prefeitura RS 1.056.000,00 2 20
efetivo); drenagem urbana
Criar @ implemantar rotinas de execugio de limpeza dos Plano de Manutengéo do
dispositivos que compdem a macro e microdrenagem de Sislema de Drenagem de Prefeitura Equipe Local 2 20
maneira articulada com as demais secrelanas; Aguas Pluviais
Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem Plano de Manutengéo do
do municiple buscando identificar e planejar inlervengdes Sistema de Drenagem de Prefeitura Equipe Local 2 20
necessarias ao funcionamento adequado do sistema; Aguas Pluviais y
Criar um banco organizador de dados com informagoes e
interface de dados relativos & drenagem municipal - manter o DA o
cadastro da rede, os dispositivos que foram limpos, os = dga 2y Prefeitura Equipe Local 2 20
dispositivos em gue foram realizadas manulengio, registros de bl b
agfes; entre outras questbes;
Manter atualizado, junto ao Geobases, o cadastramento da 3
0
rede de drenagem urbana realizado no Projeto 28. R dados e Ei et 4 2
e e oo | Amenodascéngis d
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), eixo ggrsa!i: r::lc:g:lf..:e Ministéric des Cldades Equipe Local 2 &
drenagem; e
e e e aneeos ooy | Aumroda st
P guap gestdo municipal de Prefeitura Equipe Local 2 20
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Monitorar junto aos governos estaduais e federais a Aumento do aparte de
8 possibilidade de convénio para realizagéo de obras de recursos destinados a Prefeitura Equipe Local 20
Inlervengéo de drenagem; drenagem urbana
8 Maoniterar junto acs Grgaos &;ogmzmes os alertas de eventos | Emissdo de :Lbetitla emtempo|, o Civil Muricipal Equipé Local 20
Articular com a secretaria de meio ambiente para que algumas | Aumento da eficiéncia da
10 obras e esludos relativos & drenagem continuem sendo gestao municipal de Prefeitura Equipe Local 20
incorporadas como condicionantes ambientais e urbanisticas drenagem urbana
Aumento da eficiéncia da
Monitorar cartaira de indicadores para avaliar o desempenho
" gestdo municipal de Prefeitura Equipe Local 20
do sistema municipal de drenagem i "
Agflo Realizada / Nao realizada

Indice de inspacau de rede de drenagern

Instituir um "Gabinete de crise” para o gerenciamento

Objetive do Projeto: Ampliar os espagos de participagdo da populagao no gerenciamento do sistema de dranagem do municrpio. requaﬂﬂcar o0s Instrumentos de
panlclpeqao social e sensibilizar a populagao sobre a Impomch dessa pnrllclpat;ag para o funcionamento adequado do mesmo.

comportamanto contribuiu para minimizar problemas de
drenagem.

1 | participativo nos casos de inundagdes decdrrentes de eventos Gabiriele de Crise Prefeitura Equipe Local 20
climéticos extremos.
Dar ampla divulgagéo ao Plano Municipal de Saneamento Divulgagdo no website da
2 Basico por melo do site da Prefeitura, Prefeilura Prefeitura Equipe Local 20
Elaborar relatérios de prestagéo de contas sobre a execugdo
3 | do Plano Municipal de Aguas Pluviais e do Plano Municipalde | Relatério de agdes anuals Prefeitura Equipe Local 20
Saneamento Basico, i‘lndo énfase 4s agbes realizadas.
Utilizar mecanismos de respostas individuais 4s denuncias
4 efetuadas pelos municipes, demonstrando como este Resposia a protocolos Prafeitura Eaulpe Local 26

Agao Realizada / Nao realizada

or.-jeth.'o do Projeto: Manter a capacldade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d égua a ﬂm de mduzir a ocorrﬁncla de eventos deo

alagamentos e mundaoém

Plano deManulen;M do

com atengdo aos trechos sensivels citados no diagnéstico do
plano municipal de saneamento,

1 Elaboragdo do Hmo de Manutengéo do Sistema de Drenagem Stateina e a4 Prateltiica Biiw tosal %
de dguas pluviais. Aguasnptma"i als
Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com
2 intuito de vistoriar a presenca de residuos urbanos e ;::::z:a Vlsl:ﬂaa ’:: Profeilura Eculoé Local 20
assoreamento, determinando a necessidade de limpeza dos ot Dqum ll 9;‘“ quipe
trecho em fungéo do comprometimento da segdes. e
Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbanos a
Jusante dos pontos com malor recorréncia de actimulo de dgua
3 | només de setembro (antes do poriodo do chuvas intensas), | Re1ISro de manutengdes Profeifura R$ 290.000,00 20
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Efetuar limpeza e desassoreamento dos cdrregos/canais
urbanos no més de setembro (antes do periodo de chuvas
inlensas) nos Irechos com acimulo de dgua, com alencio aos | Relatorio de manutengdes
% |irechos sensiveis citados no diagndstico do plano municipal de realizadas Prefin R$635.000,00 L W
saneamento. (Intervalo méximo entre as limpezas de 3 em 3
anos)
Articulagdo junlo a Secretaria Municipal de Qbras e Servigos
5 Urbanes com o intuito de certificar se as rotinas de limpeza ACITIANID J8 SRcIChe 0
” | dos dispositivos de drenagem e varrigao de rua estao sendo gestan sminicipel Go G it i s ~ s
Tl drenagem urbana

Porcentagem de trechos de galeria de macrodrenagem e cursos d'&gua limpos em relagdo ao total dos trechos a serem limpos {Indice de Manutengéo da rede de
Drenagem)

Indice de domicilios impactados por alagamentos/inundagées
Realizado / Nao realizado
Indice de inspegdo de rede de drenagem

Objetive do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e ndo eslruturais para a melhoria do sistema de drenagem urbana municipal,

Pablice Alve: Populagio do Municiplo, especialmente aquelas impactadas pel

as deficiéncias do sistema de drenagem urbana.
N - —_—

1 Restituigéo altimétrica + ortomosaico digital 25CM/PX. Altimetria do Municipio IEMA pelo [EMA 2 4
Realizar cadastramento da pacrodrenagem de 1000 mm de
21 didimetro ou superiores, e galerias relangulares; com 5 20

informagoes de materlal, §ecao, comprimento do trecho. (1*
s fase)

Realizar cwatalrsmnm da macredrenagem de 600 a 800 mm Cadasuo da rede de .
22 de didmetro; com Informagées de material, segdo, drenagem Prefeliura R$ 300.000,00 5 20
comprimento do trecho. (2* fase)

Realizar cadastramento da drenagem inferior a 600 mm de
2.3| didmetro; com informagdes de material, segio, comprimento 5 20
do trecho, (3° fase)

Organizar os dados levantados em campo de forma
peorreferenciada em plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar,

4 que possa ser alimentado ao longo do tempo com as Catin::"o da rede do Prefeitura R$ 290.000,00 4 T
informagGes de trechos em areas de acimulo de agua, b
obstrugbes e agdes de manulengdes.
Alimentar o Gecbases com as informagges do cadasiro da
8 rede de drenagem. Base de dados Prefeitura Equipe Local 6 8
g Realizado / Nao Realizado
Extensdo de trechos cadastrados

relacionado com a extensdo total a cadastrar (Indice de Cadastro da Rede de

p— - ==

Drenagem).

=

medidas estrulurais & n3o estruturais para do

il My
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Elaborar o Plano Diretor de Aguas Pluviais para o municipio
contendo:
- Dafinir as bacias de drenagem urbana como unidade de
planejamento (detalhamento maior que Otto 7), de forma a
permitir ao gestor o gerenciamento dos principais talvegues
urbanos;

- Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidréulico de
todos os principais lalvegues das sub-bacias urbanas,
utilizando o método racional ou método SCS;

- Diagndstico da situaglio dos principals talvegues urbanos e
definigho das sub-bacias prioritérias de intervengéio;

- Para os trechos fluviais com inundagbes em dreas urbanas
consclidadas, realizar a modelagem fluvial;
= Definir as medidas estruturais com projelos executivos, e as

= Orgamentos e cronogramas de implantagao das alternativas
proposias;
- Elaborar o Manual de Drenagem Urbana para o municipio

medidas ndo estruturais para olimizar o sistema de drenagem;

Plano Diretor de Aguas
Pluvials

Empresa licitada

R$ 200.000,00

17

Readequar a organizacio de estrutura administrativa e de
fiscalizagho com o aprimoramento dos regulamentos/

urbanos

Readequagéo da estrutura

Publico Alvo: Servidores das secrelarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamenio dos servigos de plblicos de limpeza urbana e de manejo do
residuos sdlidos

catadores de materials reutilizaveis e reciclaveis e as quesides

procedimentos adotados no municipio quanto a gestdo e | administrativa e fiscalizagdo Profotuca R$260.000,00 1 i
‘gerenciamentos dos residuos sdlidos
Ampliar as agdes institucionals que atuam no setor de
residuos sélidos por meio de continuidadef expanséo de Ampliagio a¢des -
capacilagao lécnica e gerencial de gestores piblicos, institucionais TIm——. seenann 2 o
assisténcia técnica, manuais e cartilhas, dentre outros.
Readequar os procedimentos de monitoramento do SLPMRS
por maio de indicadores quantitativos e qualitatives voltadas a
questéo da segregagdo e acondicionamento adequado dos Readequagéio dos
residuos sdlidos para a coleta seletiva, a aluagéo dos procedimentos de Prefeitura R$60.000,00 10

relacionadas ao tratamento dos residuos sélidos e disposigao
final dos rejeitos

monitoramento do SLPMRS

Elaborar plano de varrigio que contemple a varrigie na sede e

nos distritos em 100% das ruas pavimentadas.

Indicador:
Nimero de indicadores monitorados /NUmero de indicadores previstos PGRS para cada projeto (%)

Plano de Varrigho

Prefeilura

R$90.000,00
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Elaborar plano de servicos que consiste na realizagdo de
capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, limpeza de
& cemitérios, limpeza de feiras livres e evenlos Publicos, poda Plano de Servigos oo f$45.000,00 i s
de arvores e jardins,
Implantar/Aprimorar o projeto de acondicionamenta dos Projeto de
3 res{duos visando facilitar a operagéo de colela e a fiscalizag@o. Acondicionamento Profeiiire R$15.000,00 5 i
Elaborar/Aprimorar plano de colela com rofeirizagdo e
pesagem dos RSU coletados e transporiados e Plano de coleta com
4 redimensionamento de frota para coleta convencional, bem roleirizagéo Gy R$80.000.00 A .
como da equipe operacional.
Indicador; 5
+ Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdio a populaio total: (urbana + rural) do municipio: populagéo total atendida declarada.'poputac.éo total
do municipio (%)

* Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagio a populagfo urbana: populagéo urbana atendida declaradal populagio urbana (%)
+ Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + moloristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa colelada: quantidade total colelada /
(quantidade total de (coletadores + motoristas) x quantidade de dias Gteis por ano (313)) (Ka/empregadao/dia)
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagéo & populag&o urbana: quantidade total de (coletadorest) motoristas)/ populagio
: urbana (empregados/ 1.000 habitantes)
= Massa colelada (RDO + RPU) per capila em relagdo & populag@io urbana: quantidade lotal coletada/ populaggo urbana (Kg/habitante/dia)
+ Massa (RDO) coletada per capita em relagéo a populacéo atendida com servigo de coleta: quantidade total de RDO coletada /populagéo lotal atendida declarada
(Kg/habitante/dia)
+ Custo unitério médio do servigo de coleta (RDO + RPU): despesa lotal da prefeitura com servigo de coleta/quantidade coletada por (prefeitura + empresa
contratada+, Cooperativalassociagio de catadores) (R$ / tonelada)
+ Incidéncia de (coletadores + metoristas) na quantidade total de empregados no manejo de RSU: total de (coletadores motoristas) / quantidade total empregados
no manejo de RSU quantidade (%)
+ Cuslo unitario médio do servigo de varrigdo (Prefeitura + empresas contraladas): despesa total da prefeitura com servigo de varrigio/ extensdo otal de sarjela
varrida (RS / km)
« Produlividade média dos varredores (Prefeitura + empresas contraladas): (exlensdo lolal de sarjeta varrida / (quantidade lolal de varredores *quantidade de dias
Uleis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia)
+ Taxa de varradorqg em relagéo & populagao urbana: quantidade total de varredores/populagdo urbana (empregado / 1.000 habitantes)
* Incid@ncia de varredores no {olal de empregados no manejo de RSU: fotal de varredores fquantidade total de empregados no manejo de RSU quantidade (%)
Taxa de capinadoras em relag8o a populagio urbana: quantidade total de capinadores/ populagéio urbana (empregado/ 1,000 habitantes)
Incldéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU: quantidade total de capinadores / quantidade lotal de empregados no manejo de RSU (%)

Ol:]etha do Prnjoto Irnpianlar sis!ama de infarrnsg!o para garemlar e lmnilorar a prestag@o de sanri;o d& limpm urbenn e manep de residuns de
responsabilidade da prefeitura e de rastreabilidade dos ores.
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1 Elaberar termo de raferéri::a para conlratapﬂo do sistema de Totriia 6 Ratbibisin Empresa Coniratade Edtipe locel 1 10

ormagao !
2 Contratar empresa especiglhads para elaborag¢ao do sistema Cnnvaiacaq d.e empresa Prefeitura R$120.000,00 2 10
de informagéo especializada
3 Implantar o sistema de informagc&o Sistema de Informagao Empresa Contratada R$20.000,00 4 20
Realizar capacitagdo e treinamento para servidores e pablico
4 alvo para utlizaglio do sistema Capacitago e trelnamento | Empresa Contratada R$14.000,00 4 10
Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sisiema de Manitoramento e divulgagio 3
5 inf o0 de dades Prefeitura R$7.000,00 4 20
Indicador:

Percentual de conclus@o do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

_"u: : " _J-,w _ neiue: )
Ob]oﬂvo do Progrm Reduzir os RSU Secoa dlspcsws em alarras, com inciusﬂu soclul da caladnres

Piblico Alva: Servidores das secretarias municipals envolvidas com a gestde e gerenciamento dos servigos de plblicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sélidos urbnnou. preatadores de serviqo. ﬂrﬂradorel. catadores de materials reaprwell&vels e rru..lnlelpes.




pai de Souteains
Cié‘““‘ mu"‘"‘E o §2

a6 ——
F,GM— - At6

s

Objetivo do Projeto: Amplisr a modalidade de coleta seletiva porla a porta 8 com PEY no municipio de forma gradual.

Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de ampliagdoda |  Projeto de ampliagio da
1 Srlete nblalisn. sotat selsia Prefeitura R$210.000,00 1 5
Aquisicéo de frota e equipamentos compativeis com a i
2 proposta de ampliaclo do projeto Compra de equipamenlos Prafeitura R$500.000,00 1 5
Aperfeicoar a colela seletiva com a participagso de
cooperativas e outras formas de associagdo de caladores de
maleriais reutilizéveis e reciclaveis, como presiadores de Protis 8 i d
3| servigos devidamente confratadas pelas administragtes je h;“mmﬂ" . Prefeitura R$1.500.000,00 1 20
ptblicas municipals @ em parceria com os atores da sociedade e
civil. (Valor varia com os servigos contratados: coleta seletiva,
triagem, mobilizagdo) .
Y
4 Ampliar o plano de comunicagdo da coleta seletiva Planc de comunicagio Prefeitura Rsso.o'éo.oo 2 20
Ampliar os materiais de divulgagfo da coleta seletiva para a 4
5 e Materiais de Divulgagao Prefeitura R$30.000,00 2 20
g | e dneote d“w"‘:’“:""’ parm adeslo & Gaiele | | s (66 o e Prefeitura R$20.000,00 1 20
¥ Monitorar a colela seletiva Morihorsimefito da: colete Prefeitura Equipe Local 1 20
- seletiva
Indicador:

+ Taxa de coberlura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relago 4 populagéo urbana do municipio: Populag8o urbana do municipio atendida com a
coleta seleliva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLU) pop. Urbana (%)
+ Taxa de cobertura do sarvigo de coleta seletiva por Pentos de antrega voluntéria (PEV) em relagfo & populagio urbana do municipio: Populagfo urbana do
municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou SLU) / pop. Urbana (%)
+ Massa recuperada per capl’la de materiais recicldveis (exceto matéria orgénica e rejeitos) em relacéio 4 populagio urbana: quantidade total de materiais
"feciclévels recuperados (excelo mat. organica e rejeilos) / populagéo urbana (Kg/habitanles/ana)
+ Massa per capita dmalariais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva: quantidade Iolal recolhida na eoleta seletiva x1.000 / populagie urbana
(Kg/habitantesfano)
+ Taxa de recuperagdo de rhalarials reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade total de
8 materials recuperados (excefo matéria .organica e rejeitos) quantidade total coletada (%)

Ob]stivo do Prointo Apolar a associacéo da catadores de maleriais reclclé\tah (Casoo ml.mlclpiu encamlnhs 0s RSU secos, coletados pela colaia selutiva para
assoclagéo de outro municipio, devera apolar aquela associagéo).

:;h = T L b P o | _“ifilur
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Contribuir com a organizagéo de catadores, promovendo o
fortalecimento das cooperativas, associagbes e redes, .

1 incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, Organizagao dos caladores Prefeilura Equipe local 1 20

principalmente no manejo e na comercializacio dos residuos,
e lambém nos processos de aproveitamento e reciclagem.

Fromover a criagdo de novas cooperativas e associagbes de

Promogdo de novas
caladores, priorizando a mobilizagéo para a incluséo de § ;
2 | catadores informais nos cadastros de govemo e agBes para a moper:ﬂvaal:da: Eocigies Profeliure Equipe local 3 20
regularizagio das entidades existentes. PENENaReE
Promover a arficulagdo em rede das cooperativas e Promover a articulagdio em =
3 GaRAEiasAG Ho catadhrns. isita Prefeitura Equipe local 3 20

Incentivar agdes de capacitagio técnica e gerencial
permanente e continuada dos catadores e dos membros das
cooperalivas e associagdes, de acordo com o nivel de
4 | organizagéo, por melo da atuagao de insfituighes técnicas, de | Capacitagio dos catadores Prefeitura R$ 100,000,00 1 20
ensino, pesquisa e extens&o, terceiro setor e movimentos
sociais, priorizando as associagbes, cooperativas e rades de
cooperativas de catadores.
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Indicador:
* Massa recuperada per capita de materiais reciclavels (exceto matéria orgénica e rejeitos) em relagdo a populagio urbana: quantidade total de materiais
reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)
+ Renda media dos caladores de maleriais reaproveitdveis: Receila anual da associagio/ cooperaliva de catadores/ (n® médio de associados X 12) (R$/catador
associado ou cooperado.

Ohh‘ti\rn du Prouralm Reduzir os Raaiduos Séidos Urbanos Um&dos d pom em aterros sanitarios

Publico Alve: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéio e gerenclamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos sdlidos urbancs, geradores e municipes,

Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de coleta e Proje'to de coleta e
§ compostagem dos RSU Gmidos limpos. compostagem i R e e #
Preparagéo do edital para projeto de coleta e compostagem "
2 dos RSU tmidos limpos, Licitagéo dos projetos. Eoiial i i i Lo ¢ 5
i Projetos
Contratagdo dos tos/Elab
3 niratag proje! aboragdo dos projelos SR itraisiatilaksralion Prefeitura R$150.000,00 5 10
Preparacao do edital para obra Licitagio das obras e V i
? equipamentos, Contratagéo das obras, oy i Saine’Los 3 %
P Implanlacao do Projelo de
5 | Implantar o projeto de Compostagem de RSU umidaes limpos G Prefeitura R$300.000,00 6 10
= : Operagdo do Projeto de
6 Operar o projelo de Compostagem de RSU Umidos limpos Compostagem Prefeitura R3200.000,00 6 20
e
Implementar melhorias n&l';egregacao da parcela Umida dos
RSU oriundos de comércigs, feiras, e grandes geradores de Projeto de coleta e
F forma a prepiciar a oblengdo de uma frag8o organica de compostagem Prefaliue Fquips Locs! 2 =~
melhor qualidade, olimizando o seu aproveilamenlo
Implementar medidas para aproveit to do potencial dos
8 |  matoiais provenientes e capinagao e poda e rvores, | APOVellaments de residuos Prefeitura Equipe Local 6 | 20
Integrando ao processo de compostagem. L
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar
atividades de capacilagdo dos gestores publicos, associagdes,
cooperativas de catadores, organizagbes da sociedade civil,
comunidade em geral, produtores familiares e extensionislas ! 8 R$40
8 rurais, sobre a importancia de uma adequada segregagao na Materiais. nformativo Prefelurs 000,00 s i
fonte geradora e tratamenlo por compostagem domiciliar e as
oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.
Elaborar ou contratar a elaboracéo de projeto de
10 | compostagem domiciliar como destino do residuo orgénico, Implaré;llf:o ::;::fm de Prefeitura R$40.000,00 <] 20
quando de baixo volume gerado. po
Indicador:

+ Taxa de coberiura do servigo de colela de materiais orgénicos limpos em relagdo & populagdo urbana do municipio: Populag#io urbana do municiplo atendida
pelo programa de coleta de maleriais orgénicos limpos execulada pela Prefeitura (ou SLUY pop. Urbana (%)
* Massa recuperada per capita de malteriais organicos limpos (exceto rejeitos) em relagéo & populagde urbana: quantidade lotal de materiais organicos limpos
compostado (exceto rejeilos) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)
* Massa per capita de materiais organicos limpos recolhidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 / populagaoe urbana
(Kg/habitantes/ano)
+ Taxa de recuperagio de maleriais organicos limpos compostado (excelo rejeilos) em relagéo a quantidade lotal (RDO + RPU) colelada: quantidade lotal de
materiais orgénicos limpos compostado (exceto rejeitos) quantidade total coletada (%)

povaieny f Sl T O
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Objetivo do Projeto: Realizar estudo econémoo I'mancslm do tecnolegias visando o aprovmlnmanlo tnorgéim dos RSU Gmidos
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Preparar edital para Estudo de Viabilidade técnica e
econdmica @ ambiental do aproveitamenlo energético do

1 blogas gerado ou em biodigestores e oulras tecnologias Edital Empresa Contratada Equipe Local 10 20
visando & geragéo de energia partir da parcela imida de RSU
colelados.
2 Licitar Estudo de Viabilidades Licitagéo Prefaiiura Equipe Local 10 20
3 Contratar estudo de viabilidade Esludo de Viabilidade Prefeitura R$200.000,00 10 20
Indicador:

+ Massa recuperada per capita de materiais por via da recuperagio energética (exceto recicldveis) em relagio & populagio urbana: quantidade total de materiais
. recuperado via por via da recuperagdo energética (exceto recicldveis) / populagao urbana (Kg/habitantes/ano)

= Massa per capita de materiais recuperados por via da recuperagéo energélica: quantidade total de malerials recuperados por via da recuperacio energética /
populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestdo dos residucs especiais gerados nos municipio

Piblico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestdo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana @ da manejo de
residuos sdlidos urbanos, prestadores de servigo, geradares de RCC e municipes.

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestao dos RCC

Elaborar ou contratar a elaboragéo de Instrumento normativo
eslabelecendo os prucadlmsntoa para classificagao do

Gerenciar de forma amhlsnhlmenla adequadas os RCC dos pequenos geradmea

pequeno e grande gefador e os procedimentos que os Instrumentos Normativo Prefeitura Equipe Local 2 5
geradores devem addtar quanto a coleta e transporie @
deslinagéo final dos RCC.
Realizar agbes de capacitago permanente para piblico alvo,
2 considerando as especificidades locais. . Capacitagao \ Prefeitura R$50.000,00 2 20
Promover agles de fiscalizagéo das construgbes realizadas no
municipio, com exigéncia da apresentagio do Plano de :
B Gerenciamento de RCC, para obtengdo de licengas de Astex de Facalizachs Prefeitura Equipe Local 2 20
execucao,
Elaborar projeto de colela e destinagéo de Residucs de
Projeto de coleta e
Conslrugao Civil - RCC dos pequenos geradores, com
* | possivitade de prestagao do servigo aos grandes geradores | 995 nacAo de Residuos de sl padiod i s B
de RCC, com cobranga pelo servigo. s 5
Implanitar projeto de colela e destinagéo ambientalmente
Projeto de coleta e
5 SELURGR s IS (18 PEqRANCS (UMD, O destinagao de Residuos de Prefeilura R$180.000,00 3 20

possibilidade de prestag@o do servigo aos grandes geradores
de RCC, com cobranga pelo servigo.

Construclo Civil - RCC

Elaborar instrumenio normativo estabelecendo os
procedimentos que os geradores devem adotar quanto a

Indicador:
+ Massa de RCC per capita em relagéo & populagéo urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia)
+ Taxa de RCC coletada em relagéo a quantidade total coletada: quantidade fotal coletada de RCC [ quantidade total coletada (%)

considerando as especificidades locais.

coleta e transporte e destinagio final dos Residuos de Servigo Instrumentos Normative Prefeitura R§30.000,00 ¢ 5
de Saude - RSS
i b i
g [ FResNe Rofies de dapwcitachs perimeeris Pl ptieo Sivo Capacitagio Prefsitura R$20.000,00 2 | 20
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Promover agbes de fiscalizagdo dos servigos de salde, com
exigéncia da apresentagéo do Plano de Gerenciamento de L
3 RSS, para oblengéo do alvara sanitério e alvara de Agbes do Fiscalizagio Prefeitura Equipe | 20
funcionamento.
Coletar de forma ambientalmente adequada dos Residuos de
3 , : Projeto de coleta de
Servigo de Salde - RSS gerados pelas unidades de servigo de ’
;i salde municipais, com possibilidade de prestagio do servigo Rasld;m'; dda 9;:;;’.‘0 do Prefeitura R$200.000,00 2
aos demais geradores de RSS, com cobranga pelo servigo. B
Destinar de forma ambientalmenie adequada dos Residuos de : ?
5 Servigo de Sahde - RSS gerados pelas unidades de servigo de ?:Oﬁil: - :asstma!;&o dda Prefeit R$300.000 20
satide municipais, com possibilidade de prestago do serviga | ¢° ;"? o ;s';‘;'?" e ofeitury 300.000,00
aos demais geradores de RSS, com cobranga pelo servigo. adde -
Indicador:
+ Massa de RSS coletada per capila em relagdo a populagio urbana: quantidade total coletada de RSS / populagao urbana (Kg/1.000 habitantes/dia)
= Taxa de RSS coletada em ralaqao 4 quantidade totalzoletada: quanﬂdaﬁe total coletada de RSS / quant;dada total oolato,da (%)
1 Prﬁpsrar edltal para proja:oﬂ.icita{;ﬁo dns projelos Edital Prefeitura Equipe Local 5
Projelos
2 Contratar projetos/Elaborar projelos I RN Prefeitura R$50.000,00 5
Preparar edital para obra Licitagéo das obras do galpdo de
3 recebimento, triagem e armazenamento temparario. Eoitad Prefeltura Equipe Local 2
Obras
4 Contratar obras/Executar obras USRI Prefeitura R$150.000,00 6
Preparar edilal para comprd de equipamentos/Licitar compra :
5 dos_atqulpamanlns, Edital Prefeitura Equipe Local 5
Realizar a coleta e d;stinaf,éo de moveis usados de Coleta e destinagao de
6 inserviveis, moveis'usados Prefsitue RASH. AN &
Moniterar o projelo de colela e deslinagdo de moveis usados . 1
7 proj daingarilviis: v Monitoramento do projeto Prefeitura Equipe Local 20
Implementar melhorias na segregagéo e coleta seletiva de
movels usados de inserviveis com direcionamento paraa | Projelo de coleta se mdveis
a coleta programada, propiciando renda e incluséo social para usados Pasislans Egipetonl =
as organizagOes de catadores e pessoas de baixa renda,
Indicador:

+ Massa de movels usados e inserviveis per capita em relagio a populagio urbana: quantidade de méveis usados e inservivels coletados pela prefeitura / pop.
Urbana (Kg / habitante / dia)
+ Taxa de mévels usados e inserviveis coletados em relagho a quantidade total colelada: quantidade lotal coletada de mdveis usados e inservlvels! quantidade
total coletada (%)

28

n
Elaborar projeto de coleta e destinagio de 6leo de cozinha Projeto de coleta e
1 | usado com Inclusdo social de populag@o de baixa renda. (O destinagao de dleo de Prefeitura Equipe Local 5
caminhao pode ser o mesmo da Coleta de mévels usados) cozinha
2 Definigo do local Local definido Prefeitura Equipe Local 2
3 Adequacdo do local Local adequado Empresa Contratada R$60.000,00 3
4 Compra dos equipamentos e materiais Equipamenlos e maleriais Prefeitura R$75.000,00 3
1 Projeto de coleta e
g | iplantacdo do'projeln do colela e destinagho de dlen i destinagao de dleo de Prefeitura R$120.000,00 20
cozinha usado : |
cozinha |
6 Monilorar o projeto de r:t:nlt‘.'ta:.| :a?i:stinacau de dleo de cozinha Montoramentn 0o projeto Profeitura Eifio Voo 50 II
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Implementar melhorias na segregacio e coleta seletiva de
éleos e gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com
i Projeto de coleta e
direcionamento para a coleta programada, para produg8o de
71 organicos, de biodiesel de outros subprodutos, propiciando dasiinaq&:i::adbo g8 Freioltim Equipe Local 3 2
renda e inclusdo social para as organizagbes de catadores e 9
pessoas de baixa renda.
Indicador:

Objetive do Programa: M a uﬂo dos Residuos sdlidos de responsabilidade do gerador.

+ Massa de 6leos de cozinha usados per capita em relagdo a populago urbana: quantidade de dleos de cozinha usadas coletados pela prefeitura / pop. Urbana
(Kg/habitante/dia)

« Taxa de éleos de cozinha usados coletados em relagio a quantidade total coletada: quantidade tolal coletada de 6leos de cozinha usados / quantidade total
coletada (%)

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipals envolvidas com a gest&io e gerenclamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de
geradores em geral, comércio

Elaborar ou contratar a elaboragio de instrumento normativo
eslabelecendo os procedimentos que os geradores devem
adotar quanto a coleta e transporte e destinagao final dos
residuos, incluinde a recuperagéo de areas degradadas por

suas alividades.

residuos sélidos urbanos,

Instrumentos Normalivo

Prefeitura | Empresa
Contratada

varejista e municipes.

R$30.000,00

Realizar agdes de capacitagéo permanente para plblico alve,
considerando as especifigidades locais em parceria com as
empresas.

Capacitagao

Prefeilura

R§11.000,00

Promaver agtes de fiscalizagho das empresas instaladas no
municipio, com exigéncia da apresentacio do Plano de
Gerenciamenio de Residuos para obtengao do alvara de
funcionamento.

Agdes de Fiscalizagdo

Prefeitura

Equipe Local

Incentivar a gestéo coletiva e integrada dos residuos solidos,
tomando-se por base os arranjos produtives.

Gestao coletiva e inlegrada

Prefeitura

Equipe Local

Fomentar a destinagfo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/industrias para as associagbes/cooperativas de
caladores de maleriais reaproveitaveis e outros projetos
desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.

Destinagéo adequada

Prefeitura

Equipe Local

Indicador:

/ quantidade de residuos industriais produzida (%)

produtos produzidos (%)

Elaborar ou contratar a elaboracéo de instrumento normativo
estabelecende os procedimentos a atuagéo do municipio na
fiscalizagdo dos SLR ja em operagfo por forga de Resolugbes
do CONAMA e a forma de participagio nos novos sislemas
que serdo definidos a partir dos acordos setorials firmados no
ambito federal e/ou estadual.

» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagao a quantidade de residuos industriais produzida: quantidade de residuos industriais produzida %

+ Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagao & quantidade produtos produzidos: quantidade residuos industriais produzidos / quantidade

Instrumentos Normativo

Prefeitura / Empresa
Conlratada

R$30.000,00

Realizar agbes de capacilagio permanente para piblico alvo,
considerando as especificidades locais.

Agbes de Capacilagao

Prefeitura

R$10.000,00

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos
sujeilos a logistica reversa

Procedimento de

Prefeilura

Equipe Local
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Promover agdes de fiscalizagio no setor industrial e comércio
4 local, a fim de avaliar o cumprimento das legislagdes Agdes de Fiscalizacio Prefeitura Equipe Local 5 20
pertinentes aos residuos sujeilos & logistica reversa

Indicador:
+ Massa de residuos com logistica reversa cbrigaléria per capita em relagdo & populagfio urbana: quantidade residuos com logistica reversa obrigatéria recolhida
por todos os agentes x1000/ pop, Urbana (Kg / habitante / dia) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatoria
+ Taxa de residuos com logistica reversa obrigaléria colelada em relagéo a quanlidade lotal coletada; quantidade total coletada de residuos com logistica reversa
obrigatdria / guantidade total coletada (%) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatéria.

e

do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambleln . we

Piblico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestdo e gerenciamento dos servigos de plblicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbanos, prestadores de servigo e municipes. s

s DA . A P )
AR Ay i — - e e — - . - ——— - - — - — - A e e s
1 Dimensionar as instalagdes da Estagéo da transbordo ai onnda Prefeitura Equipe Local 1 &
Preparar edital para projetos basicos, execulivos e demais
2 necessarios ao licenciamento ambiental/Licitar projetos Eatal 8 et Equipe.ooa) : S
Projelos
3 Contratar projelos/Elaborar projetos. = Aiabiation Prefeitura R$6.000,00 1 4
Licenciar drea de transbordo dos rejeilos dos RSU para devido
4 encaminhamento para aleﬁ'o sanitario licenciada em oulro Area licenciada Prefeitura Equipe Local 1 5
Aftiniciplo
5 Preparar edital par; obra e Licitago das obras Edital Prefeitura Equipe Local 5 5
Obras Prefeitura /| Empresa
6 Conlratar das obras/Executar obras contratades/executadas Co ; R$600.000,00 6 7
Estagio da transbordo em | Prefeitura / Empresa
7 Operar a Estagéo de Transbordo i Con ; R$60.000,00 7 20
Indicador:

+ Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinadas adequadamente / guantidade total coletada de RSU (%)
+ Massa per capila de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinados adequadamente / populagéio urbana (Kg/habilantes/ano)

ey ;...-.'...‘-_..m-.-&.-.._...-.l'.-.-...-.....___ —
o0s rejeitos para aterro sanitério ambientalmente licenciado

P
clo | Fim_
Encaminhar os RSU para alerro sanitario ambientalmente Destinagéo adequada de

1 licenciado em outro municipio RSU Prefeitura R$240.000,00 1 20

Implantar e monitorar sistema de indicadores de desempenho
2 para o sistema de disposicao final de rejeitos. Implantagéo/Manitoramento Prefeitura Equipe local 1 20

Elaborar ou confratar elaboragéo de estudo de viabilidade para

implantacéo de aterro municipal ou de forma associada com
3 oulros municipios, avaliando a continuidade do Programa ES Estudo da Viabilidade Prefeitura R$300.000,00 5 10
sem Lixdo em andamento.

Indicador:
* Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinadas adequadamente / guantidade total colelada de RSU (%)
+ Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinados adequadamente / populagfo urbana (Kg/habitantes/anc)

T b, A PLE I S Dere it TA LR " DR T —— T =R v o T
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- Objetivo do nma: Recuperar as dreas degradadas por residuos existentes no municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servicos de publicos de limpeza urbana e de mangjo de
residuos sékhs urbanos, pmsladnm da ser\riw

Oh]etl\m do Projeto; Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera e monitorar as ams deg'muas por mlduoa uliduu urbanoa (- oum de meponsablﬂdade

do municipio.
Gl i “Fm
1 Elaborar ou contratar a elaboragao de Plano de gerenciamento | Plano de gerenciamento de | Prefeilura / Empresa R$400.000,00 2 5
de éreas degradadas 4roas degradadas Contratada J
Elaborar os projelos de recuperagdo e monitoramento de :
2 | areas degradadas por lixdes @ aterros controlados conforme | P1ano de gerenciamento de P’“’“é“""’ / E’::"’“ R$500.000,00 2 5
plano de gerenclamento de areas degradadas, =  éreas degradadas ontrata :
3 Exacuurospm}e:;;e:mps?g de dreas degradadas por | Projeto de Recuperagao de g c R$200.000,00 2 20
4 Implantar projeto de monitoramento. Monitoramento Prefeilura Equipe Local 3 20
Indicador:

+ Taxa de éreas recuperadas: Nimero do dreas recuperadas ambientalmente/ nimero de dreas degradadas identificadas (%)

1 Mapear os pontos viclados existentes, "”"”"’:g‘“‘ g Profeftura Equipe Local 1 5
.
Elaborar ou contratar a elaboragéio de Plano de gerenciamento | Plano de gerenciamento de
2 de pontos viciad ponios viciadss Prefeitura R§30.000,00 2 5
5 Projeto de recuperagio e
3 Elaborar os projetos de recuperagio e monitoramento dos il ey st Brifeikn R$30.000,00 2 "
pontos viciados. viciad
Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos Plano de gerenciamento de
4 e W vt Prefeitura Equipe Local 1 20 1
Projeto de recuperagéo e
5 Execular os projetos de recuperagao dos pontos viclados monlitoramento dos pontos Prefaitura R$30.000,00 2 20
viciados
Elaborar pregrama de educagio ambiental e comunicagao programa de educagéo
6 social para o publico alvo ambiental Prefeitura R$10.000,00 1 2
Projelo de recuperagio e
T Monitorar o projeto de recuperagéo dos ponlos viciados monitoramento dos pontos Prefeitura Equipe Local - 2 20 i
viciados =
Indicador:

. Ta:ra de ponm vlaladns racuperadoa Namafo da pomm viciados anlmns! numero de pontos viclados idenlificados (%)

" Objefive,do Brograma: Radibireiatade garolio e rbs idbos sARIS Whani (RELY

Pablico Alvo: Servidores das secretarias municipals envolvidas com a gest&o e gerenciamento dos servigos de piblicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos urbams prastadoraat)e mlqn Popula;so em geral

Capacitagao da equipe municipal responsavel por licitagdes
sobre compras publicas que visem a sustentabilidade,
incluindo o uso de materials recicldveis e que gerem menos
residuos.

Capacitagdo R$ 16.000,00
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Elaborar procedimentos de compras puiblicas que visem a Procadimentos para
2 |sustentabilidade, incluindo o uso de materiais reciclaveis e que compras publicas Prefeitura R$ 16.000,00 2 3
gerem menos residuos. sustentaveis
3 Executar os processos de compras plblicas suslentaveis Projeto executado Prefeitura Equipe Local 3 20

Percentual dos gasios em processo de compra realizados pela municipio que seguiram o procedimento de compras sustentdveis em relagéo ao total gasto com
compras (%)

Elaborar um projeto de educagfio ambiental e comunicagio

1 social sobre a necessidade de se praticar um consumo Plano de comunicagao Prefeitura R$ 20.000,00 2 20
consente e reduzir o desperdicio 3
-
3 Bl m“‘:om;"p‘ﬂ:f;f:uﬂ'm deconsumo | \tateriais de Divuigagdo Prefeitura R$ 8.000,00 2 | 20
aif [ Fen ’“mm‘“"’:g:r’::;““’“ para@destodo | 1 iizacso dos moradores Prefeitura R$ 6.000,00 1| 20
4 Maonitorar os resultados projeto por meio de indicadores Moniloramento do projeto Prefeitura Equipe Local 1 20
Indicador:

+ Massa colelada (RDO + RPU) per capita em relagdo a populagéo urbana: quantidade lotal coletada/ populagdo urbana (Kg/habitante/dia)
= Massa (RDO) coletada per capita em relagao & populagio atendida com servigo de coleta: quantidade total de RDO coletada /populag&o total atendida declarada
(Kg/habitante/dia)

A i A

FE

Objetivo do Programa: Promvar a pwsihiﬂdaﬁe de insurcau e formlecémeﬂlo de sujeitos capacitados para compor os Conselhos relacionados ao Saneamenlo
Basico do municipio, fendo em vista a promogio do controle da Politica.

s
Publico Alve: Todos os sujeitos capacitados ou em potencial para promover o controle social da politica municipal de Saneamento Basico. Conselheiros
ralaclonados a polmca mwimanm sociais, associwﬁee de barro, midias Imda e outros.

olitica

Capacitagio de sujeilos indicados para compor os conselhos
relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em s GMTT: Prefeltu RS 10.000,00 5 20

vista a promogéio do controle da Politica. A periodicidade & | P2 P’“"":"a"”i Y i i
conforme a rolalividade dos conselhos. poitica:

Conselheiros capacitados
g | FIOWSVErvacNagtio RoRTADII i CONSSOTOS OIS | — i womiir s contréle Prefeitura R$ 10.000,00 2 20
do Ministério das Cidades. i
sacial da politica.
Profissionais capacitados
Realizar oficinas sobre o Saneamento Basico para os
& trabalhadores dos Conselhos, CRAS, CREAS, EMEF's, eic. pare aﬁmﬁ?&:nﬂh Prefoftura R$ 10.000,00 2 20

Avallagdo e demandas para

Realizar Conferéncias bianuais de Meio Ambiente com ampla o8 Conferénclas Estaduals o '
4 divulgacéo e parlicipagao social Nacionais. Prefeitura R$ 20.000,00 2 20
g Ampla discusséo sobre a
tematica.

Indicador para o monitoramento e avaliagéo: Sugere-se:
= Numero de conselheiros que assumiram sobre o namero de sujeilos que participaram das capacitagdes;
- Representagbes do conselho capaciladas sobre o nimero fotal de pessoas capacitadas;
- Namero de trabalhadores dos conselhos, CRAS, CREAS, EMEF'S sobre o nimero de presentes em oficinas sobre o Saneamento Basico;
- Tolal de representagdes da socledade civil presentes em conferéncia de Meio Ambiente, sobre o tolal de representa¢des da sociedade civil atuanles no
municipio.
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Promover pesquisa para mapeamento permanente das Mapeamento das
1 | organizagbes da sociedade civil para viabilizar processos de organizagbes Prefeitura R$ 10.000,00 2 20
ampliagdo dos sujeitos na area de Saneamento Basico.  |permanentemente atualizado

Promover aproximacéio dos movimentos socials e associativos

2 | que atuam na defesa do Direito & Cidade ¢ a0 Saneamento || O"uM de discuss@o sobre o Prefaitura R$ 15.000,00 2 20
Basi Saneamento Basico
Fomentar grupos de usuarios para formagéo de

3 multiplicad da tietasa do "Direlio a0 Sansamento Bisica". Multiplicadores capacitados Prefeitura R$ 15.000,00 2 20

Afixar nos espacos fisicos dos movimentos e associagdes |=,

estratégicas um mapa previsio da cidade para o ano de 2038 -

caso as agdes do planc aprovadas sejam executadas. Os -

4] SRl G S 0 Gseich detien Rondinilt i leio i ksivipn Mapas parlicipativos Prefeilura RS 10.000,00 2 20

um mapa com as reais mudangas do espago tendo em visla
premaover a sensibilidade para as mudangas da paisagem.

Indicador para o monitoramento e avaliagio: Sugere-se:
- Nomero de associagdes e movimentos sociais aproximados e arficulados com a prefeitura sobre o nimero de associagdes e movimentos sociais atuantes no
municipio;
- Acompanhamento da renda dos catadores, bem como o crescimento econdmico da associagio como um todo;
- Mul'ﬂplicadorea fonnadm sobre vagas uferladas para 0s grupos.

Politica Municipal de
;| Griar uma politica de mﬂ!unlcnqao sobre a Politica Municipal C 35 e RS 126.500,00 5 2o
de Saneamento Basico. omunicag#o
Sansamento Bésico
Elaborar material de divulgagédo e cartilhas para informar sobre
2 0s programas, projetos, agoes, espagos de discussio e Csrﬂ!mr:a ben Prefeitura R$ 51.400,00 2 20
decisdo da Politica. JEICE,
Realizar audiéncias pablicas e oficinas de divulgagao da ; u |
3 Politica em parceria com os Conselhos que disculem e Audlén;i;; Priclsay o Prefeltura R$ 38.550,00 2 20
resolvem assuntos relacionados ao Saneamento Basico. TVl
Promover oficinas com as familias referenciadas pelas
unidades de salide e aparalhos de assisténcia social sobre os
| direitos relacionados ao Saneamento Basico como tarifagao Olgirs, FYshlire R§ 2855000 .| 2 €0
aquitativa,

Indicador para o moniteramento e avaliagéo: Sugere-se:
« Nimero de assncial;ﬁss e movimenlos soclais presenies em audiéncias plblicas sobre o total de associagdes e movimentos atuantes no municipio;
- Total de sujeitos presentes em oficinas sobre o Iotal de sujeitos referenciados pelas unidades de salide e assisténcia social.

Db}atwa do Prnjetn' Estlrm.llat sspeclos cullurals do municépia como fortes mecanismos de promot;éo da cnnt'oh s:oclal alravés da difuséo de Iniormac&as bem
como sensibilizagio da populagio paru o saneamanto bésico

Aparelhos de cultura mais
Fomentar recursos para estrulura dos os equipamentos estruturados e capazes de
: cullurais existentes no municipio. acolher as iniciativas Prefeitura R$ 47 800,00 2 20

culturais populares.
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Grupos artisticos populares
Estimular as manifestagGes artisticas e culturais existentes no | fomentando a discussio da
¢ municipio. tematica do saneamento Prefeitura RS 47.800,00 2 20
bésico no seio popular.
Promover editals semestrais para o fomento de iniciativas
3 artisticas que promovam a discuss3o de aspectos P'Wi A ce i"ﬁ:ﬁ"” Prefeitura RS 47.800,00 2 20
relacionados ao Saneamento Basico no municipio. haaron,

Promover a difusdo de literatura relacionada & preservagio

4 ambiental nos aparelhos de educacéio, assisiéncia social,  |Difusdo de literatura da drea. Prefeitura RS 47.800,00 2 20
salide, educagéo e outros.

’

Indicador para o monitoramenlo e avaliagéo: Sugere-se:
- Numero de agdes artisticas que promovam a reflexdo e dmua@?n sobre o Saneamenlo Basico sobre o total de agdes desenvolvidas no municlpm

Objetivo do Programa: Fomentar agbes de Educagio Ambiental no &mbito des Escolas locals e a comunidade.
Publico Alvo: Comunidade Escolar : estudantes matriculados, famllia, servidores e a comunidade como um todo.

PPP da Enaala com a

Insergéo das agdes em Educagao Ambiental no ambito do

1 Projeto Politico Pedagégico da Escola tematica da Educagéo Prefeitura Equipe Local 1 20
Ambiental
Fermagéo permanente de professores e servidores na drea de | Servidores capacitados para
2 | Educagdo Ambiental , s tudo no gue se refere aos quatro | desenvolver a temalica em Prefeitura Equipe Local 1 20
eixos do Saneamento Bésico sala de aula

Desenvolvimento de hortas no ambilo da escola somada a . 3
3 promogao de reflexdes sobre a produgio de alimento Hona Easoles Predaius Eaues Local 1 G
4 Alixagho de pontos nas escolas ﬂa recolhimentos de residuos Ecopontos Prefeitura Equipe Local 1 20

espaciais
Promogho de Gincanas, Agdes recreativas como caminhadas Gincanas, A¢les 2
: e cineclubes com a temética do Saneamento Basico Recreativas b i RS s 3 1
! Promover agdes de conlalo entre geragéo de criangas &
o adolescentes com geragdes mais antigas, através de reunides
; enire filhos, pais e avés afim de promover o contato dos mais 5
s novos com a experiéncia, saber e memdria dos mals velhos, o fo Durapten Profsitura Equips Loon) 5 N
sobretudo A memdria relacionada ac lugar ainda néo
degradado pelo avango do modo de produgdo capitalista.
Indicador para o monitoramento e avaliagéo:

Valorizagdo de pragas e espagos de contato com o Meio Espagos Piblicos que

1 | Ambiente com a construgdo de aparelhos esportivos nesses |  estimulam a convivéncia Prefeitura RS 387.464.25 1 20
locais como pistas de corrida e outros. comunitaria
2 Desenvolvimento de agdes de Educ?l;éo Ambiental nas pragas| Educagdo Ambiental nas Prefeitura Equipe Local 1 20
no munitipio pracas
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Promog#c de caminhadas ecoldgicas na comunidade,
3 S GES TS s s flos Caminhadas ecoldgicas Prafaitura R$ 387.464,25 1 20
TeTTTC R 7 TS
4 como ciclismo, rapel & outras, alravés de promogao de i m‘”“’l ptie Prefeitura R$ 387,464,25 1 20
oom e lacale

Indicador para o monitoramento e avaliagio: Sugere-se:
- Numero de pragas valorizadas sobre o total de pragas existentes no municipio;
- Média do total de pessoas que se participam das agdes de eco-esporte sobre o (olal de habitantes no municipio,

a1

Objetivo do Projeto: Intmr agbes ja desenvolvidas pelo Mmlcipn L

II T

1 Executar Programa Municipal de Educagao Ambiental Incentivo ao Projeto Prefaitura R 387.464,25 1 20

Incentivar monetaria e simbolicamente & coleta seletiva | =
2 | associada a praticas de Educagédo Ambiental nas escolas e Incentivo ao Projeto Prefeitura RS 387.464,25 1 20
assoclagdo de catadores de maleriails reciclavels

Incentivar monetiria e simbolicamente a unidade de Educagéo

3 Ambiental na reserva biolgica de S fama: Incentiva ao Projeto Prefeitura R$ 387.464,25 1 20
Incentivar monetéria e simbolicamenfe o projeto de ?

4 ordenamento ambiental para a Comunidade de Juncado Incentivo 20 Projeto Prefeitura R$ 387.484,25 1 20
Incentivar monetdria e simbolicamente o Programa de :

5 Restauraglo Solidéria, Incentivo ao Projeto Prefaitura R$ 387.464,25 1 20

Indicador para o monitoramento e avaliagéo: Sugere-se:
- Numero de pragas valorizadas sobre o {olal de pragas exislentes no municipio;
- Médiatdo total de pessoas que se participam das agdes de eco-esporte sobre o total de habitantes no municipio,

Piblico Alvo: Servidores Publicos do municipio

Objetivo do Projeto: Promover agdes de governanga no 8mbito de gestéo local para fiscalizagio e acompanhamento das agbes de Educagao Ambiantal no
municipio,

Criagéo, por meio de Decreto Municipal de uma Comisséo
Interinstitucional de Educagdo Ambiental do Municipio, com
fungdo de promover a discussdo, gestdo, coordenagdo, 0
acompanhamento e avaliagéo das atividades de Educagdo
Ambiental no municipio, inclusive propor normas, observadas | Comisséo Interinstitucional
as avibuigdes e disposigbes legals vigentes. Essa comissdo | de Educagaio Ambiental Profolure RS 30.997,14 L 20
também deve manter articulagio permanente com a Comisséo
Interinstitucional do Estade do Espirito Santo a fim de facilitar a
implantagdo das ages do Programa Estadual de Educagéio
Ambiental.

Realizagio de diagndsticos socloambientais nos bairres, que

estimulem a avaliagao constante pelos atores envolvides a Diagnésticos Sécio
2 serem desenvolvidos em articulag8o com ONGs @ Ambientals Profeitra RS 30.997,14 4 20
Assoclagbes de moradores,

Criac@o e disponibilizacao permanente de um portal, que
funcionara come observatério da EA no municipio,
3 | contribuindo para as revisces pericdicas nas Conferéncias o | O°servaiério da Educagao Prefeilura RS 23.247.85 1 20
para a fransparéncia de informag&es sobre o que ocorre na
#rea de educagio ambiental.
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Criar @ manter o servigo de ouvidoria publica como

4 possibilidade de atendimento 4s demandas, reclamaces e Quvidoria Pablica Prefeitura RS 61.994,28 1 20
sugeslbes da comunidade.

Utilizar mecanismos de respostas individuais as denuncias
efeluadas pelos municipes, demonstrando como este

$ comportamento contribuiu para minimizar problemas de Resposia & prowooios Profolurs e Locl 2 2

Saneamento Bésico.

Indicadaor para o monitoramento e avaliagdo: Sugere-se:
- Nimero de agdes de agresséo ao meio ambiente denunciadas sobre o nimero de agdes solucionadas.

R YT T T

Ohjnthm do Projeto: Pmmver a wnsuienﬂzaﬁo ambiental por meio da educagdo formal inserindo a educagio ambiental de forma uanmrnl COMmo uma prétlca
educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos Politicos Pedagégicos das unidades escolares em lodos os niveis e modalidades de ensino.

Promover a parceria da educagdo junto aos demais setores da sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com
vistas a recupera;:ﬁo do meip ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Revisdo e implantagéo de um Projeto Politico Pedagégico
Municipal e nas unidades educacionais, capaz de promover
processos educadores e ambientalistas integrados, que Projeto Politico Pedagdgico
possibililem uma Educagao Ambiental nio pontual, Municipal i it il 1 9
fragmentada, descontinuada e indcua, articulande iniclativas ja
existentes e novas.

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular,
nos diversos meios disponiveis, campanhas com o faco
direcionado a quesibes especificas como: separacdo e coleta "
2 seletiva dos residuos sdlidos produzidos; criagéio de hortas Campanhas relacionadas ao Prefeitura RS 77.492,85 1 20

escolares e comunitarias; captago, armazenamento e Saneamento Basico
utilizagdo da agua da chuvay compostagem e outras formas de
reaproveitamento dos residuos organicos.
%

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em

3 carater permanente, para fomenlar e animar a agdo dos Cficinas e Minicursos Prefeitura RS 38.746,42 1 20
aducadores amblentais populares.

Realizagao de campanhas, realizagéo de reunides
comunitérias, insergao da educagio ambiental de forma
transversal nos curriculos escolares, criagéo de mecanismos
4 | de organizagdo social, processos educativos vollados paraa | Campanhas Comunitérias Prefeitura RS 46.49571 1 20
reflexdo sobre a temética ambiental, articulagéo e
desenvolvimento de programas entre secrelarias de educagéo,
salde e assisténcia soclal.

Elaborar a produgéo e divulgagéo de materials didaticos gue
refratem a realidade local, utilizando-se de ferramentas digitais,
impressas, bem como estimular a divulgagéo das agdes de
5 | educagdo ambiental, processos de mobilizagdo social @, em Material Didatico Prefeitura R$ 38.746,42 1 20
especial, as agbes de educomunicagio nas redes de
educagio ambiental e outros espagos virluais de
relacionamento.

Indicadar para o monitoramento e avaliagéo: Sugere-se:
- Tolal de servidores capacitados sobre o tolal de servidores do municipio;
- Quantilative de residuos especiais destinados nos locais para esses residuos sobre o quantitativo do material de informagéo relacionado aos residuos solidos.




1A
Camara muncipal de Suureuind
caisoo do Espawl Sonid
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Saneamento Basico no seu cotidiano de trabalho,

comunitarios de Salde

' A28
Promover capacitagio permanents dos servidores da
Assisléncia e Salde para que possam orientar os usuarios
| e servigos nos aspectos relacionados ao Saneamento Capacitagfio dos Servidores Prefeitura R$ 15.498,57 20
Basico
Incentivar profissionais como Agentes Comunitarios de Salde
2 | para que possam difundi informagBes importantes sobre o |  centivo aos agentes Prefeitura RS 77.492 85 20

Indicader para o moniloramento e avaliagio: Sugere-se;
- Tolal de servidores capacitados sobre o total de servidores do municipio;
- Quantitativo de residuos especiais destinados nos locais para esses residuos sobre o quantitativo do material de informagéo relacionado aos residuos sdlidos.

Objetive do Pranrlmn. Promncio de at;bss de Educagdo Amblen-tal eapac iﬂnas para os ahm de Sansamnh Bésico

Plihllco Alw Populagéo mmo um todo

Realizar campanhaa de tncenﬂvo a llgar;ao arede de

Nimero de ligagées na rede, % da populagéo atendida
Redug&o do consumo da dgua tratada, % da populagdo atendida
Nuimero de campanhas realizadas, Redug#o da utilizagio de agrotéxicos;
Numero de campanhas realizadas, Redugéo de entupimentos das redes de drenagem de aguas pluviais urbanas

1 S AEIBAIEALD d8 & Novas ligagbes & rede Prefeitura Equipe local 20
Realizar campanhas de manuseio da égua nos domicilios,
2 | como exemplo campanhas de informag&es sobre limpeza da Novas ligagdes & rede Prefeitura Equipe local 20
caixa d'dgua e manuseio da dgua advinda de pogos artesianos
[
Fiscalizar e orientar as h%?lapbea e ocupagdes ao redor dos Conbiole doe Marandials Prefeliira Goiioi asal 20
3 ananciais
Realizar campanhas de conscientizagdo para uso racional da Conscientizagao
Prefeitura Equipe local 20
4 Agua populacional quip [
Divulgar os resultados de monitoramento de qualidade da . ) |
dgua bruta e tratada periodicamente em canais de Comunicagao Prefeitura Equipe local 20
5 comunicagao do municipio
Implantar canal aberto de comunicagdo entre usuario e
R prestadora de servigo Comunicagao Prefeitura Equipe local 5
! Realizar pesquisas de satisfagio dos usudrios Pesquisas de salisfacao Prefeitura Equipe local 20
Realizar campanhas sobre a necessidade de preservagio das Campanha de i Prefeitura Equipe local 20
8 nascentes TSR
Promover campanhas de educacéo sobre a imporiancia da
5 extingao dos pontos viciados de lixo no municipio Pesquisas de satisfacio Prefeitura Equipe local 20
Fornacer auxilio téenico e educacional para a construgio de
10 banheiros em domicllios de baixa renda Banhanos i o Equipe ocal 20
Realizar campanhas de informac8o sobre os maleficios do uso
de agrotdxico, bem como informar sobre © manuseio correto | Campanha de Informagdes Prefeitura Equipe local 20
11 do mesmao.
Indicador:

Ob}otlvo do Prn]nto Organizara parth' da esirutura existenta na Prefeitura um Deparlnmentode Gestéo Inlagrada do Sanasmento Ambiental {DEG ISJ\) que
agregue a gasﬁu de lodas as hiclsﬂvas relacionadas ao sananmanlo baslcu municipal.
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A29
Organizar a érea de Gestéio de Projelos e Caplagio de
1 Recursos, Inclusive com todos os projetos em processo de Area criada e organizada Prefeitura Equipe local 1 20
acompanhamento,
Organizar a sistemalica de fiscalizagéo e regulagio das agées : .
2 PR ack e ARG AT b FIarG Sistemélica criada Prefeitura Equipe local 1 20
Desenvolver processos eficazes de Comuni Soci
3 il promosBo da tr: neps ram'i';u“m Ko Processos desenvolvidos Prefeitura Equipe local 1 20
Indicador:
Departamento Organizado e funcionando

-
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIACAO DA EFICIENCIA DO PLANO

Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES, PLANO DE EXECUGAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que sdo especificos para cada projeto, foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliagdo
objétiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento
Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo. ‘

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potavel foram selecionados 13
indicadores conforme apresentado no Quadro C-1.

,. Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Composigao da Y Objetivos e Fonte de
tndgsasor Férmula Ponmye Finalidade Dados
Quantificar os
: o domicilios
indice de Coberturade | Da= dOI‘nIGI{IOS O prbeni Shekdidos e |- Adalads
servigo o duys T uiconi valor do sistemasde | SNIS/
Ica = (D—) % 100 i ¢ 0?2;;0 i indicador abastecimento ARSI
¥ de 4gua com
controle sanitario
AG026: Populagao Quantificar a
fadioside: dtendiniento urbana atendida populagao
A com abastecimento O préprio atendida por Adaplado
urbazggfaagua de agua valor do sistemas de SNIS/
au = —— % 100 POPO1: Populagéao indicador abastecimento ARSI
PoPO1 urbana conforme de agua com
projegao controle sanitario
lan = 20 =100
Indice de adesdo aos 155 lap < 20 =
servigos publicos de AS009: Quantidade 80
abaste;:lmento 9% de ligagdes totais L I"g; o= Awvaliar o Adaptado
fad Jus de agua 5% < 10 = percentual de de SNIS/
AS009 ANGO1: Ligacégs 40 ligagdes a rede. ARSI
. T de agua factiveis <l <h=
x 100 10
lan<3=0
Vmii = volume total O proprio R e
Indice de redugéo de ; BLUE o diminuigéo do Adaptado
micromedido inicio valor do ;
perdas de plano: L indice de perdas | de SNIS
! em funcéo do
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Composicido da L Objetivos e Fonte de
indicador Formula Poftuagho Finalidade Dados
(Vmi;/ ) Vmai = volume valor de inicio de
Fip. Vma; total macromedido plano
(Vm‘f / ) inicio de plano
Vma, Vmif = volume total
X100 | micromedido final
de plano;
Vmaf =volume
total macromedido
final de plano
AGO006: Volume de
agua produzido
Indice de perdas na | AG018: Volumg de
distribuigao agua tratada O proprio .
(AG006 + AGD18 — AGO? importado valor do Avg‘h?r.g e_rc;a ha ig’g /
(AGO06 + AGO18 —4 AG024: Volumede | indicador eiiigRo '
x 100 agua de servigo
AGO010: Volume de
agua consumido
O préprio Avaliar a
- Ci = Consumo de valor do diminuicao
Diminuigao do infcio de plano indigador percentual do
consumo per capita Cf = Consumo de Inicio de consumo de
- N0,
(Ci — Cm) final de plano plano = 0% agua em fungido | Adaptado
%Dc = ———rer pretendido Final de plano | do consumo de de SNIS
(€i-Cf) Cm = Consumo (caso inicio de plano e
. X100 1 medidoaolongo | atendidoo | o consumo de
P dos anos objetivo) = 10 final de plano
: 0% pretendido
-Excelente
79 < IQA < oot
100 Bom i oyt
51<IQA <79 ol
IQA (Indice de Metodologia Médio m?::;;éadzm Gt
Qualidade da Agua) Cetesb 36 < |QA < 51 pardmetros
Ruim . i
19 < IQA < 36 fisicos, guimlcos
Possimo | microbiolégicos
Avaliar a
qualidade da
agua do
Excelente manancial em
: 79 <|AP < fungéo de
IAP (Indice de o1 A v pafrg?;:;r e
Qualidade das Aguas " j L0
Brutas para Fins de Metodologia Médio quimicos, CETESB
; Cetesb 36 < IAP <51 | microbiolégicos,
Abastecimento Rui bstAnci
Pﬂblico) 18 IKEFI‘;H.: 5 su Sf I;ICIBS gue
afetam a
Péssimo qualidade
IAP <19 organoléptica da
dgua e
substancias
toxicas
Indice de qualidade da | K = n°® de amostras | Iga = 100% —
agua tratada realizadas/ n° 100 Mop ;tc’;ar s Adasp tado
l9a = K X (ﬁﬂ) X 100 st 9% s loa < | Ll TE da | ARSI
i N amostras a serem 100% — 80 Waiomdcca

AR
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Composigao da = Objetivos e Fonte de
indicador Formula Fontusglio Finalidade Dados
efetuadas pelo 85% < lga <
SAA, de acordo 95% — 60
com a Legislagao; 70% < Iga <
NAA = quantidade 85% — 40
de amostras 50% < Iqa <
consideradas como 70% — 20
sendo de agua lga < 50% —0
potavel relativa a
colimetria, cloro e
turbidez (mensais);
NAR = guantidade
de amostras
realizadas
(mensais)
onde K< 1
E;g‘f:‘;:d\gﬁ"f: leTa2 90% = Avaliar e
4 ; 100 planejar
Nivel de utilizagao das Lﬁ:ﬁzge .'Eaégrs 80% s lgta < ampliagGes a
estacgOes de } E‘?is 90% =75 partir da
tratamento de dgua ENGO5: 70% < leTa < capacidade ARSI
1 A ;
f =ff_\’_§i}fx 100 Capacidade 80% =50 ociosa da
ETA = BENCOS hominal de 60% < leTa < Estacao de
e 28 70% =25 Tratamento de
ETAs leva < 60% = 0 Agua
. N: Numero de anos ad
" em que o sistema ITR‘“1 3020 B
t ficara saturado; 15< | <20 Comparar a
= VC: Volumede | Bl ofertae a Adaptado
Saturagdo dz agua tratada; 1 8_? <15 | demandadas de Von
Tratamento de L_rg‘-‘a CT: Capacidade de ;ngﬂ instalacdes Sperling e
. ) log = tratamento; 5 < Irar < 10 . existentes e Von
TRAT = Tog(1 + t) T: Taxa de = 40 programar novas | Sperling
crescimento anual 3<| &S instalages ou (2013)
médio da "’El"a ampliagdes.
pcpulg;:aa:oz:f\ra 0§ bz 3= 0
IDH = indicador de
disponibilidade =02 Comparar 3
hidica am Recursos oferta de
> rcental = Hidricos recursos hidricos
?/N -V ol%m el Abundantes com as todas as
necadsdrio. e md (Geralmente demandas,
o e d;.er 100‘V| néo haveréa atuais e futuras,
P ALt theriai tias i restricoes nas bacias ou
Kidticas da Bacia para obter sub-bacias
Indicador de ou sub-bacia outtocriga Zada I;ldrogréiftlcas i
: e s : odos os e/ou aquiferos utoria
Disponibilidade Hidrica hidrografica, no ! ;
IDH=VNIDH x 100 | horizonte minimo o O (b S e
i 0,2<IDH < com a
il 0,5 capacidade de
- SR Recursos produgéo
ﬂ;;?igg'b::ganﬁse Hidricos instalada, e
ety Controlados | programar novos
par{s:balaigﬁst:‘a;: slr:: :Ito (Havera sistemas ou
psoticité do pelo restrigbes ampliacdo dos
opaeador para obter sistemas de
considerandr'n 25 outorgas para produgao de
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Composigao da Objetivos e Fonte de
dicadog Férmula Pontuseae Finalidade Dados
mananciais maioria dos agua para
superficiais e usuarios); abastecimento
subterraneos IDH >0,5 —
Recursos
Hidricos
Escassos
(Havera
restricbes
para obter
outorgas para
todos os
usuarios)
n = numero de A
anos em que o
sistema ficara
saturado;
VP = Volume de
produgéo
necessario para C%Ter:f;"g "
- atender 100% da ;
Isa - Indicador de populagéo atual; Sﬁ'setff";iaal, der:anda o Adaptado
Saturagdo do Sistema | CP = Capacidade - e gva 8 de Von
g Nz3 - lsa= programar f
Produtor de produgao; 100 A 7 Sperling e
t = Taxa de plagbes ou Von
Loy L crescimanto anual | 2> > 9=+ ks | novos sistemas Sperling
g VP(Ka/K) miidinids = interpolar produtores e (2013)
n= - Ns0 — lsa = rogramas de
log(1 +t) populagéo urbana prog
: para os 5 anos 0 contrgle i
} subsequentes ao redugo de
perdas

ano da elaboragéo
do ISA (projecao
Seade);
Ki = perda atual;
Kz = perda prevista
para 5 anos

Fonte: Autoria prépria.

2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES).

Para o sistema de esgotamento sanitario foram selecionados 12 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-2.

Quadro C-2 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Composigao da Objetivos e Fonte de
Indicador Formula PontuRolio =il o alidade Dados
Indice de coleta de VEC: Volume de IQ1 = 100% = An?hsaria
esgoto (%) esgoto coletado (m?3) 100 razgglzn it Adaptado
VAC: Volume de agua 95%< Q1< i de SNIS
o8 xvac % consumida (m?) g9%=gp | Sofsumidae

geragao de




Camara WLICIpa O .JI..:.:u!...;-‘n.‘
Estaco 0 Eapifed Tared

Fa 204 e

es.

Composigéo da Objetivos e Fonte de
mdicador Férmula Pontuagio Finalidade Dados
85%< Q1< esgoto
94% =60 coletado
70%< 1Q1<
84% =40
50%< 1Q1<
69% =20
Q1< 49% =0
IQ1 = 100% =
100
; B5%< 1Q1 < Avaliar a
Indice de VET: Volume de esgoto 92% =80 proporgéo de
tratamento de Pl e 3 85%< 1Q1<
esgoto (%) ratado (rq_) 94% = 60 esgoto Adaptado
VET VEC: Volume de 70%< 1Q1 < coletado que | ~de SNIS
T X 100 esgolo coletado (m?) 8 43/ R recebe
50%1 Q1< tratamento.
69% = 20
IQ1< 49% = 0
ENGO6: Valor medio da oke S
DBO do esgoto que sai Q1 _1 g]gO/" -
Remogdo de carga | 92 °T=.10PENOd0 | g50,c101<
' of =
ot polete o, | pondersdo e gt | S0 | mvetara
estacgédo de 20 valume que chega 94% = 60 mesmo na PNQS/
ENGO7: Valor médio da ; ARSI
tratamento S| 70%< 1Q1< melhoria
ENGO7 DBO do esgoto que sai 84% = 40 i
k o = ambiental
- ) % 100 da ETE, no periodo 50%< 1Q1<
LNGPG considerado, 69% = 20
. ponderado em relagdo | |\~ 29.,/ s
ac volume gue sai 2
IDz20=100
Indice de adesao 155 1D< 20 =
aos servigos ] ! 80
publicos de Ee0: auanicade de | 10s1p<15= |  Avatiaro
esgotamento 9ag esgoto 60 pqrcentual de SNIS/
sggatg;uo ENGO1: Ligagdes de 5= IEi-S 10= Irg::gggs a ARSI
TSoeh + Do esgoto factiveis 35ID<5=
x 100 10
ID<3=0
IE1290% = Avaliar e
100 planejar
Nivel de utilizacdo Qt: vazao de esgoto 80%s IE1< ampliagoes a
de estacgdes de tratado no dia de maior 90% =75 partir da ADERASA/
tratamento (%) utilizacéo das ETEs 70%s IE1< capacidade ARSI
ENGO9 100 ENG10: Nivel de 80% = 50 ociosa da
ENG10 X utilizagio das ETEs 60%s IE1< Estagdo de
70% =25 Tratamento de
IE1<60% =0 Esgotos
1Q1 = 100% =
Cobertura total da PCRC: Populagao 95"/:3?()1 < Avaliar a Ag:%:ggo
rede coletora (% coberta por rede e cobertura da .
6) coletora (hab) O rede coletora | SPering e
P;.‘:?C x 100 Pop: Populagao 8;.34“/;: l%}; sobre a sz?l?ng
# residente (hab) 20%< 1Q1< populagédo (2013)

84% = 40
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Composicdo da i Objetivos e Fonte de
ndieador Formula Pontuagdo | rialidade |  Dados
50%< Q1<
69% = 20
1Q1<49% =0
1Q2 = 100% =
100
95%< 1Q2< Awvaliar o
Atendimento PULRC: Populagio 99% =80 | atendimento & Aj:‘:}gﬂc'
urbano da rede urbana ligada a rede 85%< 1Q2< populagéo Snatlnn. b
coletora (%) coletora (hab) 94% = 60 urbana pela pV g
PULRC %100 PopU: Populagao 70%< 1Q2< ligagdo na s OI';
Popl urbana residente (hab) |  84% =40 rede de (232 Q}g
fiy 50%=< 1Q2< esgoto
. 69% = 20 .
1Q2<49% =0
1Q1=100% =
100 Avaliar a
95%< Q1< proporgéo da
Atendimento da Pere: Populagao cujo 99% = 80 populagéao Ag:;{:zgo
populagao por ETE | esgoto coletado segue 85%< Q1< que recebe Sperli |
% -para ETE (hab) 94% = 60 tratamento por pE\’; g6
stx 100 Pop: Populagédo 70%< 1Q1< Estagao S e{:lri'ln
Pop residente (hab) 84% = 40 Coletiva de (301 3)9
50%=< IQ1< | Tratamento de
69% = 20 Esgotos
1Q1<49% =0
. VT = Volume tratado de
= esgotos medido ou
2 estimado nas estagoes
- em areas servidas por :
lie - Indicador de rede de esgoto; Q%i"ﬂﬁ?;ﬁ;;s Adaptado de
Esgoto Tratado VC = Volume coletado & bréote alnndlilon Boe Von
Lg de esgotos, conforme F; % irat i pd Sperling e
VT calculo abaixo: b oala el B i Von
= lee X (‘175) VC = 0,80 x Volume céinpivast i 9;%‘“35 a Sperling
% 100(%) consumido de @gua; ou é Ctliciz (2013)
VC = 0,80 x (Volume P
medido de agua +
Volume estimado sem
medicao)
1Q1=100% = Avaliar o
100 cumprimento
AMAP: Qtd. de 95%< 1Q1< dos padrées
E?’Er:gm:g:gfge amostras por poluente 99% = 80 de Aggrgzgo
Ein apmento que atendem ao 85%< 1Q1< langamento, Sperling e
(‘E?o fane) padrdo de langamento 94% = 60 principalmente i
AMAP AMR: Qtd. de amostras 70%< Q1< de DBO, St
——— %1400 por poluente realizadas 84% =40 DQO, SST, 2013 d
AMR no ano 50%< IQ1< Faosforo, ( )
69% = 20 Nitrogénio e
1Q1<49% =0 E.coli.
Percentual de ; 1Q1=100% = Avaliar o
amostras de AP;EJ;%E;H?? c;::jetras 100 cumprimento Adaptado
qualidade de agua atendem ao padrao de 95%< Q1< dos padrées de Von
bruta em lancamento 99% = 80 de Sperling e
conformidade com REE Ol He amesias 85%< |Q1< langamento, Von
: ; ; S : p
a legislagao por poluente realizadas 94% =60 principalmente Sperling
ﬁx 100 ) BHO 70%< Q1< de DBO, (2013)
AR 84% = 40 DQO, SS8T,
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A Composigao da p Objetivos e Fonte de
s Férmula Pontuagdo | ginajidade | Dados
50%< 1Q1< Fésforo,
69% = 20 Nitrogénio e
IQ1<49% =0 E.coli.
N: Numero de anos em
que o sistema ficard I‘Bﬁi 12[? ;2:)03 Comparar a
: saturado; 80 oferta e a Adteitad
Saturagao do VC: Volume coletado _ | demanda das pasn
Tratamento de de esgotos; WEiRswe instalagdes g8 Ven
ESQOC‘TO CT: Capacidade de £ |§2 ihis existentes e Spglmg e
log 7 tratamento; 40 1 programar s e‘:!ri.n
log(1 +t) T: Taxa de crescimento | 4 o \ncg5= novas (201 3)9
anual mediq da 10 instalagtes ou
populagéo para os § D<3=0 ampliagtes. A

Fonte: Autoria prépria.

3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 5 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.

[ 3

 Quadro'C-3 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Cursos

Indicador %‘:‘;‘325?; Pontuagdo Objetivos Finalidade Fg::;eo:e
Erpi =
Extensao de
rede de
drenagem Verificagao do
liro — Indicador | inspecionada Otimizar os impacto das
de inspegao da no ano; recursos acdes
rede de Eror= O proprio disponiveis propostas Prefeitura
drenagem Extensédo valor do para emprego | pelos Projetos Municipal
liro = tolal de rede indicador | na manutengdo 26e 28 na
(Ero/Erot) X | de drenagem da rede de melhoria da
- 100 estimada e drenagem. drenagem do
cursos Municipio.
d'agua
urbanos;
Eror =
g Extenséo de Verificagéo do
IdMS;' ;'elrr;?;ﬁid;; rede de Manter a impacto das
manutencao da drenagem capacidade de agoes
rade d6 recuperada; O proprio | escoamento da propostas Profeitura
drenagem Erot = va!or do rede de pelo Projeto Municipal
bt Extensao indicador drenagem e 28 na
(EronBar) total de rede dos cursos melhoria da
100 de drenagem d'agua drenagem do
estimada e Municipio.
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Indicador %Z";%:::glﬁ: Pontuagao Objetivos Finalidade FE::fcge
d'agua
urbanos;
Eroc =
Extensdo de
rede de Levantar Verificagéao do
lcro — Indicador drenagem informagdes impacto das
de cadastro da | cadastrada; necessarias a acgoes
rede de Eror = O préprio elaboragéo do propostas Brofeitura
drenagem Extensao valor do Plano de Aguas | pelo Projeto Municipal
lerp = total de rede | indicador Pluviais e ao 29 na ot
(Eroc/ErpT) X | de drenagem gerenciamento melhoria da
100 estimada e - do sistema de drenagem do
Cursos drenagem Municipio. »
d'agua
urbanos;
Noa = Verificagao do
Ig‘; E;r;(ggﬁgg " | Namero de Monitorar o impacto das
da domieline domicilios numero e acoes
A atingidos por | O proprio frequéncia dos propostas )
atingidos por ° 2 oot ; Prefeitura
alagamento inundagao .va!or do qor'f'lchhDS pelo Projeto Municipal
L elou indicador atingidos nos 28 na
inundagéo’ alagamento eventos melhoria da
Tox = 3 (Noa) por evento extremos drenagem do
e PR extremo Municipio.
‘ Verificagdo do
" Identificar as impacto das
Existéncia de areas que agoes
Plano de * possuem ou propostas ;
Drenagem de - Sim/Nado | nao o Planode | pelo Projeto Eﬂmf?'?uré;
Aguas Drenagem de 30 na s i
Pluviais/Fluviais Aguas . melhoria da
Pluviais/Fluviais | drenagem do
Municipio.

"Nota: Exemplo de aplicagdo do lpa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundagbes: uma
inundagdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagao no més de dezembro
que atingiu 40. O lpa de 2015 seré (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira
inundagéo de outubro também considerados na contagem da inundag&o de dezembro.

Fonte: Autoria propria.

Abaixo .serdao detalhados os indicadores acima demonstrados para a drenagem
urbana:

* liro - Indicador de Inspegao da Rede de Drenagem

Este indicador expresso em porcentagem é composto da razéo, entre a extensao
total de rede inspecionada no ano, pela extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida, incluindo a extenséo dos cursos d'agua urbanos atuantes

na macrodrenagem.
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O principal objetivo do indicador é o registro pelo gestor da drenagem urbana
municipal dos trechos de rede que devem receber agbes de manuteng¢éo. Nos
trechos de canais abertos deveréo ser verificadas também possiveis invasées das

calhas dos cursos d'dgua e requeridas acoes aos orgaos competentes para

impedimento de sua permanéncia.

Este indice sera aplicado ao acompanhamento dos Projetos 26 e 28 propostos,
onde espera-se uma evolugdo de seus valores ao longo dos anos, com principal
finalidade, proporcionar ao gestqmr da drenagem urbana municipal conhecimento
dos trechos criticos prioritarios a fim de subsidiar planejamento das ‘acdes de

manutengao e também impedir que as calhas dos rios e cérregos sejam invadidas.

* lvro - Indicador dos servigos de manutencio da rede de drenagem

De forma complementar ao Indicador de Inspecdo da rede de drenagem, o
Indicador de manutencao da rede é destinado a verificagao do montante de rede
recuperada-por medidas de manutengao.

Neste caso, este indicador é dado pela porcentagem da razio entre a extensao
de rede de drenagem que recebeu a agdo de algum tipo de manutengéo,
preventiva ou corretiva, sobre a extenséo total estimada de rede de drenagem
conhecida.

O Imro € aplicado ao Projeto 28 de aperfeioamento das acdes municipais na
manutengao dos sistemas de drenagem.

¢ lcro — Indicador de cadastro da rede de drenagem

O Projeto 29 é voltado para o levantamento e cadastramento da rede de drenagem
municipal, e que posteriormente devem ser inseridas em um sistema de base de
dados capaz de armazenar, sem perdas futuras, e de forma que permita o acesso
de diversos funcionarios e que se perpetue, das informagdes pertinentes a uma
rede de drenagem ja instalada, como profundidade, material, diametro,

comprimento, dentre outras informacdes.
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Neste segmento o Indicador de cadastro da rede de drenagem é composto pela
razao, em porcentagem, da rede de drenagem que ja sofreu o levantamento de
informagbes e cadastramento, sobre a extensédo total estimada de rede de
drenagem conhecida, que pode variar caso sejam descobertas redes instaladas,
mas que a prefeitura ndo possuia registros.

Este indice devera sofrer um aumento agudo em relagéo ao seu valor atual, na
época em que se realizar o cadastramento qualitativo proposto na Etapa 4 de

Programas, Projetos e Agdes. =

Durante o cadastramento poderao ser observados estrangulamentos na rede de
drenagem que deverao ser notificados a secretaria de obras para corregao pela
prefeitura ou pelo particular responsavel pela redugao da segdo de escoamento

da rede de drenagem ou curso d'agua.

* Ipa - Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento

e/ou inundagao

&

Inundacao é definida como sendo um evento extremo de transbordamento das
aguas de um curso d'agua, atingindo a planicie de inundagao ou drea de varzea
(Min. Cidades/IPT, 2007). !

Alagamento seria o acimulo momentaneo de aguas pluviais em determinadas
areas por deficiéncia no sistema de drenagem. Entende-se por domicilios
atingidos por alagamento aqueles que foram afetados por eventos que alagaram
a via acima de 15 cm. Este valor foi adotado pois € a altura guia da calgada e
segundo técnicos da Prefeitura de Vitéria - ES é quando o alagamento passa a
ser significativo, trazendo transtornos e prejuizos (PMSB Vitdria, 2015).

Com a finalidade de avaliar o impacto das agbes recomendadas na etapa do PPA
foi proposto o Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento e/ou
inundacdo. Este leva em consideragéo a quantidade de domicilios que foram
afetados por eventos extremos (alagamento e/ou inundagao) no periodo de um

ano.

Espera-se que com a implantacdo do projeto de manutengédo preventiva e
corretiva (Projeto 28) este indicador decresga com o passar dos anos.
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* Indicador de existéncia de Plano Diretor de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é um
instrumento de gerenciamento da drenagem urbana de um Municipio que visa a
elaboragéao de medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Além disso, é responsavel por comparar alternativas, cenarios e solugdes
possiveis, em fungdo das maijs diversas técnicas disponiveis, levando em
consideragao o custo-beneficio e'a viabilidade econdmica e financeira para cada
possibilidade (SNIS, 2017).

Dessa forma, é de extrema importancia que o Projeto de Elaboragdo do PDAP
para o Municipio (Projeto 30) seja realizado. Sendo assim, para avaliar o
desenvolvimento do mesmo foi proposto o Indicador de Existéncia do PDAP, que

permite a identificagao das areas que ainda néo possuem o Plano.

» Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS

O. Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) solicita aos
municipios brasileiros que seja respondido, anualmente, o levantamento de dados

para desenvolvimento do diagnéstico de Aguas Pluviais.

Assim, conforme agao proposta, estes questionarios deverao ser respondidos
anualmente pelo responsavel pela gestdo municipal do sistema de drenagem
urbana e aguas pluviais, e dentro destes questionarios ha a solicitagdo de
informacodes que séo diretamente relacionadas com algumas das agdes e projetos

propostos, conforme destacadas abaixo.

O SNIS solicita, na etapa de levantamento de dados de infraestrutura (Questéo
IEOO01), que seja informada a existéncia do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas no Municipio no ano de referéncia, conforme
solicitado o seu desenvolvimento no Projeto 30.

Referente ao Projeto 26, uma das agbes propostas passa pelo monitoramento de
possibilidades de convénio com o governo federal e estadual, o que pode ser
mensurado, indiretamente, pelas respostas as questdes FNO19 e FN021 do
questionario do SNIS, referentes aos desembolsos onerosos (FNO19) e nao
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onerosos (FN021) em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas pelo
Municipio.

Ainda, para este mesmo projeto, a pergunta RI005 do SNIS, sobre a existéncia de
sistemas de alerta a riscos hidrolégicos (alagamentos, enxurradas, inundagdes)

no Municipio, esta diretamente relacionada a agdo referente ao monitoramento,
junto aos 6érgdos competentes, de alertas de eventos hidrolégicos extremos.

Desta forma, espera-se que o Municipio se empenhe em desenvolver, ou mesmo
por meio de parcerias, um sistemarde alerta capaz de avisar os moradores em

areas de risco que um evento hidrolégico extremo se aproxima.

Referente ao Projeto 28, o SNIS questiona a respeito do nimero de unidades
edificadas atingidas na area urbana do Municipio devido a eventos hidrologicos
impactantes no ano de referéncia (pergunta RI032), e espera-se que este nimero
varie conforme a intensidade dos eventos hidrolégicos, mas que apresente uma
tendéncia decrescente ao longo dos anos, uma vez que a implementagéao das
acgdes do projeto citado devera reduzir o numero de ocorréncias deste tipo. O SNIS
(Questdo RI007) questiona se existe cadastro ou demarcagdo de marcas
histéricas dé inundagoes, este cadastro se refere a medicao do nivel de agua e
consequentemente a cota em que a regido se encontra, o que possibilita saber
quais areas estdo ou podem ser inundadas. Além disso, solicita que seja
informado o niumero de alagamentos na area urbana do municipio, registrados no
sistema eletrdnico da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil (RI024 e
RI025) bem como o nimero de inundagoes (RI026 e RI027). A resposta destes
itens pelo funcionario treinado auxiliara o monitoramento do Indicador -de

frequéncia de alagamentos e/ou inundagdes proposto nesta etapa.

0 Projéto 29 é voltado para o cadastramento da rede de drenagem, que
atualmente ndo se encontra organizada em uma base de dados manuseavel e
com o espectro de informagdes pertinentes. Este projeto vai ao encontro do que é
preconizado pelo SNIS que questiona se ha um cadastramento técnico de obras
lineares de drenagem e aguas pluviais no Municipio (questdo |[E012) e se ha
projeto basico, executivo e “as built" de unidades operacionais da drenagem
municipal (IE013).
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Além disso, a extensdo total da rede de drenagem e cursos d'agua urbanos,
utilizado nos indicadores efetivos deste Plano Municipal de Saneamento basico
par ao eixo drenagem, denominado ErpT, pode ser estimado através da soma dos
dados informados nas solicitagdes: extensdo total de vias ptiblicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais subterraneas (IE024); da extensao total de vias
publicas urbanas com solucdes de drenagem natural (IE028); da extenséo total
dos. cursos d'agua naturais perenes canalizados abertos em areas urbanas
(IE034); e extensédo total dos cursos d'agua perenes sem intervengbes — esta.
ultima € dada pela extensao total dos cursos d’agua naturais perenes.em areas
urbanas (IE032) subtraida da extensao total dos cursos d'agua naturais perenes
canalizados abertos em areas urbanas (IE034) e da extenséo total dos cursos
d’agua naturais perenes canalizados fechados em areas urbanas (IE035).

Podendo-se resumir da seguinte maneira o valor do Eror por meio dos dados

solicitados pelo SNIS:

Extensao total da rede de drenagem e cursos d'agua urbanos = IE024 + |[E028 +
IE034 + (IE032 - IE034 - IE035).

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de
Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C-4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos.

Indicador Composicdo da Férmula | Pontuagio ?:g{:::::z: Fgngoze
90< Visa
RS01£100% — | quantificar a
100 eficiéncia da
RSor= (N° de coletas | 30< RSpysgo | Prestacao se ‘
RSn=Eficienciada | executadas/ N° de coletas — 40 Sfor;:;;: d? Prefeitura
coleta publica (%) programadas por e o Municipal
semana)*100 Slid
RS01<30% i
20 relacionando
a execucao
do servico
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= i Objetivos e | Fonte de
Indicador Composicao da Férmula | Pontuacao Finalidade Sidos
com a meta
programada
Todo o Visa
municipio — | quantificar a
100 eficiéncia na
prestagao do
Toda area servico de
; urbgqa_ do coleta
g il : TG | ot | rfera
municipio considerando unicipa
- : a
' Exclusivament abrangénc]a »
eem alguns territorial da
bairros da area disponibilizag
urbana — 20 | 30 do servigo
ao usuario
Visa
RS0z>10% — | quantificar a
100 quantidade
de material
que foi
5%< efetivamente
RSos= [(Quantidade de RSosfg él % — | recuperado
w~ s MR coletado - Quantidade apds a
Fﬁ::;%?:ﬁ:;i?:‘?e?: de rejeito) / (Quantidade retirada de Mg
(% Y total de RSDC + rejeitos pela
3 Quantidade de MR triagem em
coletado)]*100 relagéo ao
total coletado,
RS0s<5% — 20 | incluindo os
residuos
coletados
pela coleta
convencional
RS04>30% — Visa
100 guantificar o
5%< material
RSos= (Quantidade de RO | RS§p4<30% — | ©Organico que
RSu=Recuperacdo de encaminh?do para 680 foLcoItgta:;o e o
Residuo Orgénico (%) g g IR0 '
/Quantidade de para a
RSDC)*100 compostagem
RS0s5% — 20| o relagédo a
guantidade
de RSDC
RS0s<307 — Vise
100 quantificar a
taxa de
307<RSss376 | geragdo de
i?;&i?:gﬁg;e RSes=Quantidade total de — 60 rﬁf&?‘?&;go
urbanos per capita RSDC!PO"}‘SE?&U Whens relacionando tiag
(kg/hab.ano) a quantidade
RS0s>376 — | de residuos
20 coletada em
relagdo a
populag&o
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Indicador Composicao da Férmula | Pontuagéo Objetivos e | Fonte de
Finalidade Dados
urbana
usuaria do
SErvico
Sim — 100
Visa avaliar a
RSps=Destinagado de &m p:jt;cesao dft;};tin::aa:;o
g :ﬁ;g;’ﬁ;ﬁ;ﬁz 7 licenciamento | dos rejeitos SNIS
. — 40 adotada pelo
N&o licenciado | Municipio
ou lixdo —0
=
Sim e com
reaproveitame
: . nto — 100 | visa avaliara
RSe7=Existéncia de Sim ¢ apenas form S
Aterro para residuos para destinaggo | Prefeitura
'nir;iifrsgggdgos ¥ disposigéo — dos RCC | Municipal
demoligao). 20 dotadg pt.-:elo
municipio
Nao possui —
0
g Nenhum — | Visa avaliar a
RSos=N* de ponios do 100 existéncia de :
RSos=Existénciade | descarte clandestinos de —57—pe -5 i Prefeitura
pontos viciados residuos /extenséo total i il vic?a e Municipal
3 das vias em km RSes20,4 — 20 | municipio
RS0:=100% — | Visa avaliar o
100 percentual de
- areas
505RSDB€1 000/0 degradas por
RSms=Recuperacao de RS0e=N° de area — 60 disposi¢ao | prefeitura
areas degradadas por | recuperadas/n® de areas iregular de | pynicipal
residuos identificadas residuos que
foram
o,
RS@ES0'% 9 recuperadas
ambientalmen
te
RS10= [(Quantidade de RS10s7% — : ;
residuos provenientes da 100 V{;il:ri'ggz;a
y coleta seletiva - cx :
RS+o=Indice de rejeito | quantidade de Materiais | 7%<RS1s20% | 99 19Ielos | Associag
na coleta seletiva comercializados)/(Quantid — 60 ) Al bt
ade de residuos :
provenientes da coleta | RS10>21% — sel;:graezr:?és
seletiva)]*100 20 9
Todos
organizados —
RSq1=Catadores I;aﬂr?e Visa avaliar a Associag
organizados ; organizagao
. - organizado — ao de
(Cooperativas, 60 dos catadores catadtoras
associagoes) no municipio

Presenca de
catadores na
area de
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s Objetivos e | Fonte de
Indicador Composigdo da Férmula | Pontuagao Finalidade Batkic
disposigao final
ou nas ruas de
forma
desorganizada
— 0
RSi2>1 salario | Visa avaliar a
o minimo — 100 | remuneragao
RBa B R RSi2=1 salario | média do !
capita obtida pelos ; Associag
minimo — 60 catador de %
catadores de rentntiate ao de
assoclacc:ris;couperatl RS12<1 salario | reaproveitavei catadaras
minimo — 20 S no
municipio .
RS13=Salubridade do Contempla . ;
local do trabalho dos todos os itens | Visa avaliar a
catadores (EPI, — 100 saé”b]”da?e
. . o loca
banheiros, refeitério, Somente EP| e utilizado Associag
armazenamento ao de
banheiro — 60 pelos
adequado do refugo e i catadores
dos reciclaveis, para realizar
cobertura, piso Auséncia — 0 a triagem
impermeabilizado)

Fonte: Autoria propria.

i

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a satde coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro C-5.
Quadro C-5 - Indicadores de Saude Coletiva.
Composigao da _ Objetivos e Fonte de
Icicnbor Formula FRRURORe Finalidade Dados
Analisar variagbes
geograficas e
temporais da
Mzﬁgﬁ dda?:l o | mortalidade infantil,
Nop = Ntimero de Infantil (em Igon}rtb;lr nai :
6bitos de 1.000 nascidos | 2Va1a940 oS nVeis
Toi ~ 800 B residentes com vivos) de saude e de
Mortalidade | oo de um ano desenvolvimento
Infantil de idade: Tm"‘Bzoi% —. | socioeconémicoda | DATASUS
Tt = (Nob/Nna) . aixa populagéo e
x 100 ﬁ"e' : ;:gg:;i:: ;2' 20%< Tmi< subsidiar processos
denmibes residentas 50% —.Média de planejamento,
50%< Teri —. gestédo e avaliagéo
Alta de politicas e agbes
de salde voltadas
para a atengao pré-
natal, o parto e a
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Composicdo da & Objetivos e Fonte de
FIHGSHEY Férmula PG Finalidade Dados
proteg¢éo da salde
infantil
Identificar situagtes
de desequilibrio que
Nppa = Nimero de possam merecer
internagdes por atengéo especial,
Doenga Diarreica contribuir na
‘ Aguda (DDA) em realizagéo de
dlmgjoﬁrt-)deZxdae criangas residentes andlises
por Doengas menores de 5 anos comparativas da
Biameicas de idade em O préprio valor concentragdo de
i determinado local e T do indicador recursos médico- DATASUS
{N:::!ﬁ::s) % periodo; hospitalares e 5
1.000 Nc<s = Total de subsidiar processos
; criangas menores de planejamento,
de 5 anos no gestao e avaliagao
mesmo local e de politicas publicas
periodo voltadas para a
g assisténcia médico-
hospitalar
Analisar variagtes
populacionais,
geograficas e
temporais na
b Taxa de distribuicdo dos
" Incidéncia de casos confirmados
' Dengue (em de dengue;
100.000 Contribuir para a
Twmp - Taxa de Necp = Numero de habitantes) avaliagéo e
Morbidade por casos de dengue Tuo<100 — orientagdo das
Dengue confirmados em Baixa medidas de controle
Tup = residentes; Ihcidéncia vetorial do Aedes DATASUS
(Nco/Prr) x Prr = Populagdo aegypti,
100.000 total residente 102:11?2;'1 00 Subsidiar processos
Incid&ncla de planejamento,
gestdo e avaliagdo
300sTmo — | e politicas e ages
Alta Incidéncia de saGde
direcionadas ao
controle de doengas
de transmissao
vetorial

Fonte: Autoria propria.
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